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En forma sistematica de 1998 a 2018
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» Actualizar la evaluacion integral del

agua a nivel nacional, con el =g = uwikﬁ
n =S [Acl
prop.05|.to de efectuar N .un | _— T
seguimiento de su estado y dinamica T o 2 4
. o pe . |, € { ESTUDID HAGH] :
e identificar escenarios futuros que | oy v ag|
orienten la toma de decisiones = . s | S

P

estratégicas basadas en informacion
y conocimiento

* Servir de referente para la evaluacion |
regional, local y sectorial del AGUA |
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e Sistematico

e Participativo

e Interinstitucional
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UNIDADES ESPACIALES DE ANALISIS

5 v/ Enfoque de cuenca (5 areas, 41
zonas Y 316 subzonas
& hidrograficas)

61 Sistemas acuiferos

Las areas hidrograficas
z | corresponden a las
macrocuencas
|
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USOS Y CONTAMINACION
procesos de transformacion

= o

g’ Predpitacion’

Reutilizacion y verti
de aguas rﬁsuduales

v
@) .
C Infiltracion
I |
g‘ C
Q,Qq?f CICLO DELAGUA
&7 | SEDIMENTOS
A&
& Caracteristicas y procesos s .
é L Reutilizacion y vertido de

aguas residuales tratadas

GESTION INTEGRAL DEL AGUA Fuente: UNESCO WWDR- El

agua una responsabilidad
compartida.
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» indice de Retencion y » indice de Uso del

s nciés de Arides Regulacion Hidrica Agua Superficial

» Indice de Presion Hidrica

» indice de Sequia y al Ecosistema

Precipitacion

» Indice de Agua
no Retornada a
la Cuenca

s o Indicadores de
» Indice de Rendimiento

! INDICADORESDEL |  medio Sedimentos presion por

i . i uso de Agua

' SISTEMA HIDRICO |

‘\\ /’\ » indice de Eficiencia
\ X en el Uso del Agua

! INDICADORES DE
:  INTERVENCION

1
1
]
1
1

Indicadores de

* indice de .
Vulnerabilidad por : i~ Estado de Calidad
desabastecimiento ANTROPICA ’/' Y presion por

4 contaminacion

Indicadores de . -

riesgo

-
bk PERBE g

» indice de Calidad
de Agua

» indice de Alteracion
Potencial a la Calidad
del Agua
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CICLO DEL AGUA Evaluacion de procesos del medio

natural e interaccién con procesos h'd;? _ra?flca_sc s abieceds
O A X - municipios - cuencas abastecedoras

Ciclo sedimentos ! anual, mensual multianual.

MODELO DE ANALISIS » Sistema de indicadores

INTEGRADO Matriz de evaluacion ‘
MY | FMENTOS DE ANALSIS
Agua superficial,
régimen y oferta
ENFOQUE CONCEPTUAL Y zonas inundables
METODOLOGICO sequias

cuerpos lénticos (lagunas,
embalses, ciénagas)
glaciares

3 EVALUACION
! INTEGRADA DEL AGUA
f EN COLOMBIA

Sedimentos
erosion hidrica potencial

movimientos en masa y
explotacion oro

ESTUDIO NACIONAL ' transporte Y'em'jimiento
DEL AGUA Agua subterranea

zonas potenciales recarga

sistemas acuiferos
- Inventario puntos y usos
; Uso de agua sectores
/I
/

_____________________

I
I
[}
1
\

demanday huella hidrica
sectorial y multisectorial
agua virtual
Infraestructura hidraulica

Calidad de agua
estado
carga contaminacion

\
\
\
\
\
\

Agua salud y ambiente
uso plaguicidas
Estudio equidad y salud

DE TEMAS Y SUBZONAS bentl
HIDROGRAFICAS CRITICAS [e)

lat de decisi ; - :
Analisis de indicadores y ertaciiisviore sl AL REGIMEN HIDRICO
elementos que permiten integral del agua Y AL RECURSO AGUA
identificar zonas que requieren

especial atencion

Eventos extremos, variabilidad
hidroclimatica, usos, contaminacion ke e rotoia,
Cambios con respecto al ENA 2010 y 2014 IDEAM &ttt
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Oferta hidrica y régimen hidrolégico
Oferta hidrica
Oferta hidrica disponible
Modelacidn hidroldgica con el modelo DWB

Variabilidad Climatica
AG UA Sequias
Periodos secos extremos en Colombia
S U P E R F I CIAL Principales eventos de sequia que afectaron al pais
Afectaciones en la oferta hidrica superficial por eventos de sequia

Inundaciones

Zonas potencialmente inundables —escala nacional

Estudio y caracterizacion de las inundaciones —escalas regional y local
Cuerpos de agua lénticos

Distribucion de lagos-lagunas, ciénagas y embalses por area hidrografica
Glaciares

Evolucién del area glaciar en Colombia
Aspectos hidricos de los glaciares: el caso del volcan Nevado Santa Isabel, sector Conejeras
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OFERTA: Cantidad de agua disponible en forma de

Y

escorrentia superficial, en un espacio y tiempo
definidos

Aproximacion multianual: balance a largo plazo

Mapas distribuidos:

ESC=P—ETR 1. Afio medio
2. Ano seco tipico

3. Afo humedo tipico

Aproximacion mensual multianual para cada
balance anual

Y

Aproximacion mensual continua: Uso del modelo
hidrologico conceptual DWB

Escala mensual
(1983-2016)

Precipitacion Evapotranspiracion

Escorrentia superficial

Zona de raices Escorrentia

Recarga I

Zona de agua Flujo base
subterranea it do gl
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Aproximacion mensual continua

Escorrentias medias anuales
en las cinco area hidrograficas

/18]

Oferta A trea Hidrors
Area Hidrografica
Ano Medi § e
© .
no Medio § 00 —aiie
_E, === Magdalena Cauca
o
o 2000 — Ori
o Orinoco
== Pacifico
1000
™ l\A’) -~ 'G) - ™ w 'l\- (=] -~ ™ w -~ Icn -~ ™ w ~
fe=) @ [e=) @® (=] (=] (=] (=] (=] o o o o o -~ o ar? - e
@ [=2] (=2} (=] [=>} (=2 (=2} (=2} (=2 o o o o o o o o o
~— ~ -~ ~ ~— — -~ ~— ~— o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
ARn

Escorrentias medias mensuales
en tres area hidrograficas
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Sambise Suinanbien OFERTA HIDRICA DEL

2 Pacifico
Area Hidrografica Oferta total (Mm?)* Sl respei:to a Caudal medio (m?/s) 14,2% Caribe
ENA 2014 (%) °
, 9,9%
Caribe 200.280 8.7 6.350,8
Magdalena
Magdalena Cauca 273.338 0.8 8.667 4 Cauca
, ' 13,5%
Orinoco 533.843 08 16.9280
Amazonas 728.247 2.3 23.092,5
Pacifico 287.405 1.5 21135 Orinoco
26,4%
Amazonas
36,0%

*Mm2 millones de metros clibicos.

AREA HIDROGRAFICA OHD (Mm3/afio)
» Caribe | 99.220

OHD (Oferta Hidrica Disponible)
THgRelsiE el = (oferta total-caudal ambiental)
» Orinoco 381,356
» Amazonas 425958

- Pacifico 155,849 @
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SEQUIAS

Para el andlisis de los periodos secos, se identificaron las sequias meteoroldgicas (entendida como reduccion de
precipitacion) a través del calculo del indice Estandarizado de Precipitacién (SPI) a escala de 1y 12 meses:

! 1988 L 1998 g)
C—O—C—® S——=06 < :
1985 | 1992 | 2016

Identificando que estos periodos no siempre estan relacionados con evento de la fase cdlida “El Nino” del ENSO:
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* En los eventos no asociados con El Niho, como
1984-1985, las sequias afectan principalmente las
areas hidrograficas de Orinoquia y Amazonia.

* El evento de 2015-2016, se identifica como una clara
consecuencia del ENSO, afectando en primera
instancia las zonas del Caribe, Pacifico vy
Magdalena-Cauca.

* En general, no se identifica una zona con mayor
amenaza de sufrir eventos secos, aunque si se
identifican sequias mas fuertes en la parte alta del rio
Magdalena y sobre la zona morfogénica del Pacifico.

1984 - 1985

2015-2016

Junio 2015 Junio 2016

Bl Sequia Extrema Bl Sequia Severa T Sequia Moderada
Bl Humedad Extrema Bl Humedad Severa ] Humedad Moderada 6
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Desborde Precipitacion Escorrentia lateral

NIVEL MAXIMO ) ‘ P =

DE INUNDACION

W ) our - "~ COLINAS

Cauce © o Ciénaga

© Laguna

® Zona inundable Espejo de agua al momento de la medicion

Zona Potencialmente Inundable (ZPI)

Terreno o espacio donde se puede acumular y generar una lamina de agua como resultado

del desborde de un cuerpo de agua o producto de lluvias localizadas.
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L cUetodos | Minambiente ZONAS POTENCIALMENTE INUNDABLES s

Cerca de 3.200.000 personas estan expuestas
a inundaciones lentas
Distribucion ZPI, cuerpos de agua por area
: hidrografica
e
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Minambiente

INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIAY ESTUDIOS.
AMBIENTALES - IDEAM
Repiblicade Colombia
ESTUDIO NACIONAL
DELAGUA 2018

NSFORMACION DE ZONAS
POTENCIALMENTE INUNDABLES
NTERRITORIOS AGRICOLAS O
TERRITORIOS ARTIFICIALIZ ADOS|

LEYENDAY CONVENCIONES

CONDICION DE LAS COBERTURAS
DE LATIERRA

COBERTURAS NATURALES
B cusRPO DE AGUA
I NaTURAL

SN INFORMACION
COBERTURAS TRANSFORMADAS
[ TRANSFORMADO (en tertorios

Agricolas o urbanos)

Fuete:tgeam, 2012

ccccccccc ES
® Capital Departamental
" Limite Maritimo

-~ Rios

@ Cuerpos de agua

€7 Limite Zones Hidrogréficas

LOCALIZACION

Proyeccion Conforme de Gauss
Dam Tagna Sirgas

Coordenadas 4 35'463215" Norte
Geogrifics 74 04' 39.0285" Oeste

Fuente: Subdireccion de Hidrologia
-IDEAM 2018

T500W

P ESTUDIO NACIONAL
TRANSFORMACION DE ZONAS POTENCIALMENTE INUNDABLES EN ‘> DEL

Zona inundable transformada respecto al total de la zona
potencialmente inundable identificada por area hidrografica

Amazonas Caribe  Magdalena Orinoco Pacifico
Cauca

® Zona inundable transformada

M Zona potencialmente inundable natural o seminatural
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Distribucion de lagunas
por Area Hidrografica

2%
26%
8,2%
42% 12,5%
M Orinoco Pacifico B Amazonas

Distribucion de ciénagas
por Area Hidrografica

1% 3%

11% 9%

76%

B Caribe M Magdalena Cauca

> A ESTUDIO NACIONAL
CUERPOS DE AGUA LENTICOS DEL

Distribucion cuerpos de agua lénticos
por Area Hidrografica

Pacifico

Orinoco I Ciénagas (Km?)
2
Magdalena- I LagooLaguna(Km?)
Cauca

M Embalse (Km?)

Caribe

ﬂ—l‘|—l—'

Amazonas

- 1000 2000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000 8.000
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El ambiente ' winambiente

2014

Mapa de inundacion por
creciente subita, escala
12000

Mapa de suscef
de inundacion, e
1500.000

2011 cidad Y amenaza de inundacion, Escala

inundables - et Faraleckienta dé s canatidades Jich
1100.000 = e = ‘ :
Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 Iniciativa Centro Nacional de Modelacion -CNM

2013 2015 2016 2018 2019

La Niha 2011-2012

Areas afectadas
durante el fenomeno
La Nina 1988

Mapa de amenaza
de inundacion por
desbordamiento,
escala 1100.000
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Porcentaje de extincion glaciar
desde la Pequeia Edad de Hielo (1850)

i ) . Décadas % de
Ano Area (Km®) entre e
) extincién
épocas
1850 349
11 69
1950s-1970s 110
2 21
1980s 87
3 46
2010 47
1 22
2017 37

A ESTUDIO NACIONAL
GLACIARES DEL
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<92 9 29 9 9 9 9 9 9 9 9 9 LS LY L PSP
Tiempo (Afios)
= == Volcan-Nevado del Huila « = = Sierra Nevada El Cocuy o Glican
—=—=—Sierra Nevada de Santa Marta ——=—Volcan-Nevado Santa Isabel
===Volcan-Nevado del Ruiz ~ =~ Volcan-Nevado del Tolima

Evolucion del glaciar Conejeras
entre 2015 (izquierda) y 2016 (derecha)
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metros

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—  Volcan Nevado Santa Isabel (Sector Conejeras)

—  SierraNevada El Cocuy o Gliican (Sector Ritacuba Blanco)
----- Lineal (Volcan Nevado Santa Isabel (Sector Conejeras)
----- Lineal Volcan Nevado Santa Isabel (Sector Conejeras)
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Aspectos conceptuales y metodoldgicos
Erosion hidrica en ladera
Movimientos en masa
Evidencias de explotacion de oro de aluvién
Rendimiento de sedimentos

Analisis de rendimiento y produccién de sedimentos para Colombia
S E D I M E N TOS Erosion hidrica potencial en ladera de sedimentos
Transporte y rendimiento de sedimentos
Andlisis comparativo del transporte de sedimentos en suspension ENA 2014-ENA 2018

Andlisis integrado de sedimentos por area hidrografica
Caribe
Magdalena-Cauca
Orinoco
Amazonas
Pacifico
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Zona baja Depdsito
El ciclo de sedimentos en cuencas o N
hidrograficas comprende los
procesos de produccion, transporte y Zona media Transporte
depdsito de sedimentos.

— —— — S — —

Zona alta -
Produccion

Erosion
hidrica

Movimientos
en masa

Transporte
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EROSION HIDRICA POTENCIAL

Severa Muy severa
3% 1%

. , Moderada
Porcentaje de darea por 16%
grado de erosion hidrica
potencial en Colombia
Ligera Sin evidencia
20% 60%

Las subzonas que presentan un potencial de erosién hidrica mas alto se ubican en las
vertientes de los ramales de la cordillera Andina.

En estas subzonas se conjugan condiciones que favorecen la erosidn hidrica en ladera: zonas
agricolas y urbanas en altas pendientes, altas lluvias y suelos con alta erodabilidad.

Puesto que se trata de las areas en las que se concentra el desarrollo econdmico y social del
pais se hace necesario focalizar recursos y acciones tendientes al monitoreo y control de la
erosion.

Los departamentos con mayor potencial a la erosién hidrica en Colombia son: Antioquia,
Santander, Boyacd, Cundinamarca, Caldas, Risaralda, Quindio, Chocd, Tolima, Cauca y Narifio.

RESULTADOS A ESCALA NACIONAL.

500N

500's

~ ESTUDIO NACIONAL
DEL

INSTITUTO DE HIDROLOGIA,

METEOROLOGIAY ESTUDIOS

AMBIENTALES - IDEAM
Repiiblica de Colombia

ESTUDIO NACIONAL
DELAGUA 2018

LEYENDAY CONVENCIONES

Erosion hidrica potencial
Valores medios por subzona
0 -2 (Sin evidencis)

)
(110 - 25 (Moderada)
[925 - 100 (Severa)
B> 100 (Muy severa)

CONVENCIONES

© Capital Departamental
A Limite Maritimo

~ Rios

" Cuerpos de agua

€5 Zona Hidrogrifica

LOCALIZACION
Q

leogrifias 74" 04'39.0285" Oeste
|Goordenadas 1000000 metros Norte
|ceogrificas e

7500W

70°00W
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es de todos

Subzonas hidrograficas con valores altos de rendimiento en
Colombia (mayores que 1 kton afio™ km2):

Area hidrografica Caribe

e Alto Atrato, Riosucio, rio Leén y rio Mulatos

e Zona hidrografica Saldafa: rio Ata y medio Saldaina

* Zona hidrografica del medio Magdalena: rios Guarind, La Miel,
Negro, Carare y Opon

e Zona hidrografica Sogamoso: rio Chicamocha

e Zona hidrografica Cauca: caindn del rio Cauca, en su paso por los
departamentos de Caldas y Antioquia

Area hidrografica Orinoco

e Rios Ariari, Guayuriba, Guacavia, Guavio, Garagoa, Lengupa y
Cravo Sur.

Area hidrografica Pacifico

* Rios Patia medio y San Juan alto

En varias subzonas con valores altos de rendimiento se ubican
proyectos hidroeléctricos en los cuales esta variable es determinante
para estimar la vida util del proyecto.

Las zonas en gris
no estdn cubiertas
por estaciones
hidroldgicas con
datos de
transporte de
sedimentos
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E0,2-0,5 (Bajo)
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2,0- 3,8 (Muyalto)
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Rendimiento de sedimentos Erosién hidrica potencial en ladera. Amenaza relativa por movimientos en masa. Evidencias de explotacién de oro de aluvién.
Explica valores medios de rendimiento de Explica valores medios de rendimiento de Explica valores medios de rendimiento de
sedimentos en la subzona 2702 sedimentos en las subzonas 2702 sedimentos en las subzonas 2701, 2702, 2703,
2701

Instituto del:ﬂdlomil-

IDEAM St



AREAS CRITICAS DE PROCESOS DE PRODUCCIONY A e DIONACIONAL

il === TRANSPORTE DE SEDIMENTOS EN COLOMBIA

E - La mayor cantidad de areas criticas en Colombia se
. /% w presentan en la zona hidrografica Magdalena-Cauca:
O ) 8l el subzonas del rio Ata y medio Saldana en el alto Magdalena,
N A, (= y en las subzonas de los rios Guarind, La Miel, Negro,
g TR I\ /% e Carare y del Opén del medio Magdalena.
E & Z 7 |
,f /il * En la zona hidrografica Cauca: subzonas del rio Tapias y
) otros directos al Cauca, entre el rio San Juan y Puerto
: Valdivia, y entre los rios Taraza y Man.
IDEAM EeiSnastncaies
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Zonas potenciales de recarga de aguas subterraneas

Actualizacion de Sistemas Acuiferos

Actualizacién del Inventario Nacional de puntos de agua subterranea

Evolucion del conocimiento de las aguas subterraneas, 2010-2018
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Evapotranspiracion

Identificacién Recopilaciény
de variables y andlisis de mapas S e
atributos por variable
Planchas Mapa de coberturas | | Modelode Mapade Uso Precipitacié
Geoldgico geologicas delatierra, Elevacion Digital | | de Suelos ecipitacion
de Colombia 1:100000 (SGC) metodologia resolucion de (IDEAM,
(SGC, 2015) Corine Land Cover 30m (IGAC) 2014)
(IDEAM, 2010)

. - - » Densidad de

&
fracturamiento (df) SR TSN ‘ | superficial

ZPRAS=0.5 [K(df)+K(p)+K(L)+K(s)+K (c) > - Pendiente (p)

* K = Factor de calificacion del atributo

N

1~ Litologia (L)
i = -» Textura de suelos (s)

- ¥ Coberturay Uso (c)

Generacion de mapa preliminar Ajuste de poligonos y
de Zonas Potenciales de Recarga de validaciones con algebra
Aguas Subterraneas (ZPRAS) de mapas en SIG

Ajuste de ponderaciones con
validaciones regionales empiricas
y conocimiento experto

Pruebas en SIG.

Algebra de mapas

Mapa de Zonas Potenciales
de Recarga de Aguas Revision final
Subterraneas

Anilisis de resultados
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Mapa de zonas potenciales de
Recarga de aguas subterrineas
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LOCALIZACION

Datum Hagra Sirgas

Coorderacas  4° 35 463215" Norte
Geogrificas  74° 04' 39.0285" Oeste

Fuente: Subdireccién de Hidrologia
- IDEAM 2018
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Elaborado Por:
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La escala de trabajo permitid delimitar zonas con alta potencialidad de recarga
en las provincias hidrogeolégicas: La Guajira, Cesar—Rancheria, Sinu San Jacinto,
Uraba, Cauca—Patia, Catatumbo, cordillera Oriental, Llanos Orientales,

Vaupés—Amazonas vy el valle alto del Magdalena, incluye los departamentos del
Valle del Cauca, Risaralda, Quindio, Tolima, Huila, Cundinamarca, Boyacd, Arauca,
Casanare, Meta, Guaviare, Vichada, Cesar, Cordoba, Sucre, La Guajira, Atlantico,
Norte de Santander.

Zonas de recarga reconocidas que no alcanzan a identificarse a la escala de
trabajo, se encuentran en la sabana de Bogota, Antioquia, Boyaca, valle medio del
Magdalena, entre otras.

Las zonas con moderada potencialidad de recarga se localizan en darea del
piedemonte de la provincia hidrogeoldgica Caguan-Putumayo, en los
departamentos de Arauca, Casanare y Meta; en la provincia hidrogeoldgica de los
Llanos Orientales; las provincias de los valles inferior y medio del Magdalena, asi
como en Tumaco, Chocd, Sinu—San Jacinto y La Guajira.

Instituto de Hidrologia,

IDEAM EeiSnastncaies
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Elaborado Por:
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SAP3.2 SISTEMA ACUIFERO YOPAL - TAURAMENA (SECTOR DE MANI)

Datos bésicos

Areahidrografica AH3 Orinoco

Zona hidrografica 35 Meta

Provincia hidrogeolégica PP3 Llanos Orientales

Superficie 17446km? (aprox)
Nro. de municipios que abarca 9

Nro. pozos inventariados (2) 529

Nro. aljibes inventariados(2) 841

Nro. manantiales inventariados(2) 52

CAR de gestion Corporinoquia

Caracteristicas hidrolégicas (1)

Fuente/Zona de
recarga

Terrazas de planicie aluvial (Qtp): la recarga es producida por infiltracién directa y en los
esteros presentes en el drea de estudio.

Depésito aluvial reciente (Qal): | recarga es producida directamente por los rios Cusiana,
Unetey Charte y por la red de drenaje en época de alta precipitacion, para la cual, la zona
de recarga se presenta en el extremo norte del depdsito, enel contacto con los depasitos de
abanico; su zona de transito ocurre sobre los niveles topograficos por encima de los cauces
actuales para, finalmente, descargar hacia el extremo sureste del municipiode Yopal. La zona
de recarga se presenta en la parte alta de los rios Charte y Cravo Sur y en el contacto de los
depositos de Abanico con depésitos cuaternarios asociados a los canos Guayabalera - El
Tiestal, Cienaguero - El Encanto, Seco, Agua Verde y Guarataro. La zona de transito ocurre
alolargo de los depésitos de los rios y canos mencionados, para finalmente descargar hacia
la parte sureste del municipio de Yopal

Depésitos de abanico: identifica la zona de recarga hacia el apice del abanico y |a zona de
trénsito distribuida radialmente alo largo de estos depdsitos para finalmente descargar ha-
ciala parte sur y sureste del abanico.

Recarga potencial anual ‘ 45y50 mm/ano

Reservas calculadas Millones de m?
Reservas explotables | NRI Millones de m?
Demanda calculada | NRI Millones de m¥/aio

Recarga potencial para e municipio de Yopa, la cual
obedece aun 10% de la oferta hidrica que potencial-
mente puede infiltrarse y recargar el sistema (3)

Caracteristicas hidrogeologicas (1)(3)

Hidroguimicae isotopia (1)

Corte Hidrogeolégico A - A (3)

Del sistema acuifero Yopal-Tauramena se complementa el conocimiento
hidrogeolégico del sistemaen el sector de los municipios de Maniy Yopal
(Casanare). El sistema esta conformado por acuiferos correspondientes

a
Acuifero de cuaternarios no consolidados aluviales: conformado por
depositos de abanicos (Q2ab), depésitos de planicie aluvial (Q1pal).
depdsitos aluviales actuales (Q2al) v depdsitos aluviales subactuales
(Q1als). Estos son acuiferos libres, localmente confinados. El acuifero
Qab presenta una direccion de flujo de aguade movimiento preferencial
en direccién norte-sur/sureste Para el acuifero Qpal, la direccion de
flujode apuaen el acuiferosugiere un movimientouniforme endireccion
noroeste-sureste; se presentande dos tipo: un flujo regional provenien-
tedeinfiltraciony recarga en las zonas de afloramiento de las formacio-
nes del Piedemonte Llanero, donde el agua se percola y se mueve hacia
el sureste a sectores de menor pendiente topografica. Los rios Cusiana,
Unete y Charte tienen interconexion hidréulica con el acuifero, por lo
tanto en épocas de alta precipitacion estos rios aumentan la recarga del
acuifero. Conrespectoa Q2al,ladireccion de flujode agua en el acuifero
sugiere un movimiento preferencial en direccion noroeste- sureste.
Acuifero de deptsitos coluviales (Q2c): compuesto de material hetero-
métrico desde blogues hasta arcilla de tamano de particulas.

Acuiferos del nedgeno: multicapa de tipo confinado conformados por el
acuifero de la formacion caja (N 1c) y el acuifero de la formacién diablo
(N1d), compuestos por areniscas de grano fino a medio, con capas centi-
métricas de lodolitas y arcillolitas; ocasionalmente niveles de conglome-
rados y capas muy gruesas de cuar=o areniscas de grano medio a grueso
con lentes de conglomerados con cantos de cuarzo e intercalaciones de
arcillolitas y limolitas siliceas en capas delgadas, respectivamente.
Acuifero formacién areniscas del limbo (E2arl): compuesto de areniscas
conglomeriticas con guijos de hasta 5 cm y conglomerados con cantos
subredondeados de cuarzo, cementados enuna matriz arenosassilicea.
Acuiferos cretacicos: conformados por rocas sedimentarias de ambien-
te marino, consolidadas, de porosidad secundaria por fractramiento y
diaclasamiento, conformados por rocas de la formacién une (bék1u),
acuifero intervalo arenoso indiferenciado (K2E1a)

Tipo de agua

Depésitos de abanico: bicar bonatadas calcicas; localmente existen algunas muestras clasifi-
cadas como sulfatadas calcicas

Depésitos aluviales recientes: sulfatada sédica

Depésitos coluviales: bicarbonatada calcica

Depésitos de planice aluvial: bicarbonatadas calcicas

Formacién caja: bicar bonatadas calcicas

Formacion diablo: bicarbonatada calcico

v ooy

e KLRXGH M

Hidroquimica regional

Form.Caja
Conductividad

eléctrica Pa

40-4749ps/em  57-65

Redes de monitoreo (1)

Calidad (Nro. pazos) NRI
Piezometria (Nro. pozos) NRI
Parémetros monitoreados NRI
Frecuencia NRI

Fuentes: (1) INGEOMINAS- UPTC, 2007. (2) SIRH, 2018; (3) Modelo Hidrogeol égico Yopal, SGC, 2018
NRI: No registra informacion * Corresponde al nimero total de puntos de agua subterranea en la zona de estudio.
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Inventario nacional
64.196 puntos de agua subterranea

Caribe
31,84 %

Magdalena-Cauca
54,27 %
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AGUAS SUBTERRANEAS 2010-2018

Las Aguas Subterrdneas, un
enfoque préctico

Exploracidn de aguas
subterrdneas en |a regidn central
_de Santander

Mapa Hidrogeoldgico en el area
del Alto Patia

Plan Hidrico Nacional (2010-2022)

Modelo Hidrogeoldgico de la Alta
Guajira

Mapa litoestratigrafico con
permeabilidades de Colombia

Programa Nacional de Aguas

Estudio Nacional del Agua 2010 4
Subterraneas- PNASUB

.Poll’tica Nacional de Gesﬁén
Integral del Recurso Hidrico-
.PNGIRH

| 2010 2011 2012 2013
i _ , _

Guia metodoldgica para la
formulacién de los Planes de

Manejo Ambiental de Acuiferos

Red Bésica Nacional de Isotopia-
RNI

SIRH (instrumentos de céptura de
informacidn en aguas
_subterraneas)

Estudio Nacional del Agua 2014

Modelo Hidrogeoldgico del Area
de Inirida

Red Bésica Nacional de Monitoreo
del Aguas Subterrdneas- RNASUB

2014 2015

Modelo Hidrogeoldgico de la zona
sur del eje cafetero Departamento

_del Quindio

Modelo Hidrogeoldgico del
Departamento de |a Guajira
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Estudio Nacional del Agua 2018

Guia Metodoldgica para la Identificacion

y Delimitacion de Zonas potenciales de

recarga de Acuiferos (en revision)

Modelo Hidrogeoldgico Conceptual

del Municipio de Yopal.

Programa Nacional de Monitoreo

del Recurso Hidrico (en adopcidn)

Modelo Hidrogeoldgico del area de

San José del Guaviare

2017

"Mapa Nacional de Zonas
Potenciales de Recarga de
Acuiferos

2019
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Demanda hidrica y huella hidrica sectorial y multisectorial
* Demanda de agua y huella hidrica nacional multisectorial
* Distribucién sectorial de demanda y huella hidrica para el 2016

(agricola, pecuario, piscicola, doméstico, industria, energia, hidrocarburos, minero, servicios)
* Distribucién de la demanda de agua sectorial y huella hidrica azul por drea hidrografica

U SOS D E L AG UA * Distribucion de la demanda de agua sectorial y de la huella hidrica azul por subzona hidrografica
* Analisis multianual de la demanda hidrica del sector agricola

Flujos de agua virtual

Indicadores desarrollados a partir del uso del agua IPHE-IARC

Proyecciones de uso de agua 2017-2030
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SECTORIALY MULTISECTORIAL

Demanda de agua y huella hidrica azul nacional multisectorial ]
Demanda de agua por sectores usuarios del recurso

(millones de m3/aiio)
(millones de m3/ano)
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3,5%
Rio Lebrijay otros directos al Magdalena

PECUARIO

Medio Cesar

Canal del Dique margen derecho

Rio Luisay otros directos al Magdalena

Bajo Sinu

Arroyos directos al Caribe

Canal del Dique margenizquierda

Medio Sina

Rio Chicamocha

Directos al Bajo Magdalena entre el Plato y Calamar
Directos Bajo Magdalena entre el Banco y el Plato (md)
RioBogota

Sector energia
SZH con mayor participacion

Rio Aipe,Rio Chenche y otro directos al Magdalena
Rio Ariguani

Rio Cravo Norte

DOMESTICA

Rios Amaimey Cerrito

Rios Fortalecillas y otros

Rio Canalete y otros Arroyos Directos al Caribe
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Rio Zulia

Rio Piendamo

Rio LaMiel (Samana)

Rio Guachicono

: o LOCALIZACION
Rio Guatiquia i S de Reterencis
Rio Porce Demanda por subzona CONVENCIONES Proyecaon Cortorme de Gauss
Rio Prado INSTITUTO DE HDROLOGI A hidrografica s Mag: 2
) . : METEOROLOGIAY ESTUDIOS (Millones de m3¥/afio) Origen dela zona
Rio Ancho y Otros Directos al caribe ‘\H’Bl‘;“fs I’E‘::‘ © Capital Departamental ‘Coordenadas Geograficas 74"%5‘ g:&s;):;:um
Rio Guachal (Bolo - Frailey Parraga) NAGiO : ::"te Maritimo e R et
Rios Calimay Bajo San Juan DELAGUA 2018 & | 00000 matras Eete
# Cuerpos de agua Fuente: Subdireccion de Hidrologa
) N - IDEAM 2018 Cartografia Bisica IGAC
Demanda de agua &3 Zona Hidrogrifia ‘Elsborado Por-
sectorial

Consuelo Onofre
Omar Jaramillo Rodriguez
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HUELLA HIDRICA

La huella_hidrica _es un concepto que permite determinar
los impactos de un proceso antropico sobre el agua, respecto
a la cantidad o la calidad, para lo cual se definen tres
componentes del concepto: las huellas hidricas verde, azul y
gris. Los dos primeros se relacionan con el impacto en la
cantidad de agua y la huella hidrica gris se relaciona con el
impacto sobre la calidad del agua.

Se basa en el desarrollo integrado de 3 conceptos:

Agua verde Agua azul Agua virtual

‘ ESTUDIO NACIONAL

Componentes cantidad del agua

HHA: volumen de agua
extraido de rios, lagos o
acuiferos (agua azul), y
que no es retornado a la
fuente, por lo tanto, en el
proceso antropico fue
incorporado, evaporado o
trasvasado.

HHV: Solo aplica para el
sector agropecuario y se
basa en el uso natural
del agua de la humedad
del suelo que proviene
de la lluvia (agua verde).

“agua  que

a la cuenca”

responde
requerimiento hidrico consuntivo del proceso
productivo, por lo que es una parte del agua
extraida tras el proceso antropico que no retorna

exclusivamente  al

Instituto de Hidrologia,
login y

IDEAM St
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oW W

Huella Hidrica Azul (Mm?3/aiio) Huella Hidrica Verde (Mm?3/aiio)
Sector Agricola Sector Agricola

Instituto de Hidrologia,
login y

IDEAM feisreasy ncaies
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B USO DE AGUA EN LA AGRICULTURA DEL

es de todos

Origen del agua para satisfacer el requerimiento
hidrico de la agricultura en Colombia

Demanda hidrica y la
huella hidrica Verde vy
Azul, para el sector
agricola.

90%

Lluvia

(Agricultura
de secano)

Instituto de Hidrologia,
IDEAM feisreasy ncaies



3 ~ ESTUDIO NACIONAL
s | REQUERIMIENTO HIDRICO DEL

VALLE DEL CAUCA TOLIMA SANTANDER CORDOBA
Resto D_“?Fap 0 Resto :;ﬂa! n Palma Resto
i S 32% ; 7% 34%
Platano
50%
Cafia - Arroz Platano
r:o"d Maiz Riego 14% Maiz
it ™~ 46% 16%
................................................. REQUERIMIENTO HIDRICO DE
META
AGUA DE RIEGO (DEMANDA)
32% Platano
Palma Palma 33% Calma
8% Le% 59%
ol < 2 de cada 3 gotas del
Platano no e ¢ . . .
13% e requerimiento de riego
se generan en estos 15
MAGDALENA HUILA ARAUCA CUNDINAMARCA departamentos. Esto
Banano 2
Banssn Rasia Resto 13% representa el 67% del
0 Platanc 3T% N Platano . e .
i dasig requerimiento de riego
Palo Cafa total nacional.
3™ fadac 16%
Arroz Riego 1% Papa
1% 18%
ANTIOQUIA BOLIVAR NORTE DE SANTANDER
Palma
Resto Banano 9%
30% 22% Resto )
34% Platano
20%
cacao Platano cacao
8% L0% 8% Instituto de Hidrologia,
Arroz Rego ) ;

IDEAM St

29%
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ANTIOQUIA

Sanano

Caf

Resto b
=% % ¢

Platano

e
8%

Cana

S2%

SANTANDER

Resto
26%

REQUERIMIENTO HIDRICO

Maa

f Cafe
Resto -
et Resto —
2B% e —io a4
Lafe 3™
6% N Palma
-!" %
Maiz
8% Cacao ol
g Platano
Flatano 2% . {atar
Arroz nesgo 10% Cana 7%
1R%

HUILA NORTE DE SANTANDER

CUNDINAMARCA

Resto

BOLIVAR

B Palma
o

Arroz

secano Mec

~ ESTUDIO NACIONAL

DEL

REQUERIMIENTO HIDRICO DE

AGUA ABASTECIDO POR LLUVIA

15 departamentos
con 69% del total
del uso de agua de
lluvia para la
agricultura del pais.

Instituto de Hidrologia,
in y

IDEAM St
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CALIDAD DE AGUA

‘ ESTUDIO NACIONAL
DEL

COMPONENTE

Condiciones de calidad del agua en Colombia
» Cargas contaminantes medidas en estaciones de monitoreo

* Analisis de la calidad de agua a partir de la concentracién medida de materia organica, oxigeno
disuelto, sélidos y nutrientes

* Concentracion de metales pesados en sedimentos

* Estudio de mercurio en ecosistemas amazodnicos afectados por mineria de oro y otras localidades
* Indice de calidad del agua

Presion sobre la calidad del agua
* Carga contaminante puntual

* Cargas contaminantes generadas por los sectores usuarios del agua y removidas por sistemas de
tratamiento de agua residuales

* Vertimiento de mercurio al suelo y al agua en la mineria (oro y plata)
* Uso de agroquimicos en la agricultura

* Uso de sustancias quimicas para la trasformacion de coca, como uso ilicito

Instituto de Hidrologia,

IDEAM EeiSsasikncares
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INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA)

Comportamiento del ICA en el Rio Cauca en 2016
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~ ESTUDIO NACIONAL
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ICA (2016)
192 puntos de monitoreo

Republica de Colombla

ESTUDIO NACIONAL
DELAGUA 2018

INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

2016

LEYENDAY CONVENCIONES|

Indice de calldad del agua
Estado segin monitoreo
® BUENO
ACEPTABLE

»

REGULAR
MALO
MUY MALO

CONVENCIONES
@ Capital Departamental
" Limite Mariimo
~ Rios
" Cuerpos de agua

LOCALIZACION

INFORMACION DE REFERENCIA

Coorderadas 4 35 463215” Norte
Geogrificss  74° O4' 39.0285° Oeste

Fuente: Subdireccién de Hidrologla
- IDEAM 2018
ia Basica IGAC
Elaborado Por:
Claudia Totay
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El ambiente

Elambiense. | minambiente CONDICIONES DE CALIDAD DEL AGUA EN COLOMBIA

8 estaciones de la red de monitoreo

Comportamiento del ICA en el Rio Bogota en 2016
Condiciones de calidad de agua
3000 - 1
—_— - 09 Desde Puente Carretera a 2.648 msnm hasta La Campiiia
. 2500 yifiaping Sl - 08 a 425 msnm
¢ 2000 - ok . |
“ - 06 8 Calidad Regular hasta el municipio de Tocancipa
_s 100 - Eilfada 3 Bogota Salida de Bogotd 05 S
£ 1000 Al r04 8 Calidad Mala, municipio de Cota hasta el municipio de
E : 038 Girardot
500 - e
01 . .
0o I | Lo Valores mas bajos
Pte Carretera - San Pedro - Pte Tulio Botero-  PtelaVirgen-Cota Alicachin-ElSalto-  PteCarreterala Pte Portillo- Tocaima  La Campifia -
Villapinzon Villapinzon Tocancipa Sibaté Mesa Mesitas - El Girardot Estacién Alicachin (Sallda del munICIPIO de Soacha)
ol
Estacion -Municipio o
Estaciéon La Campiia, en el municipio de Girardot
[=—1Bueno [__"]Aceptable Regular =1 Malo E==1Muy Malo —— Perfil altitudinal —#==ICA en la corriente del rio Bogota

Instituto de Hidrologia,
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Carga contaminante potencialmente vertida
a las corrientes hidricas (t/afio) 2016

3.500.000
3.000.000 - :

o z 4 o .

i . & = > . S

= 2.500.000 ' .

s £ e

g 2.000.000 T L ' :' i g "ﬂ )

£ 40 ! 2. . _ G

£ 1.500.000 o o 2

o : | I

Q E— $ e

g 1000.000 | [ o ) f!

© 1 74
o ) V4

“ 500000 . r(/c%\

™A
0 [
DBO t/afio DQO t/afio SST t/afio NT t/afio PT t/afio

® CAFE 40.279 83.377 51.001

® INDUSTRIA 600.610 1.804.974 217.551 37.647 3.123

m DOMESTICO 533.473 1.018.204 1.096.108 107.342 30.042

Instituto de Hidrologia,

IDEAM YaiSs s mies



PRESION ESTIMADA DE DBO POR SUBZONA B ONAL

es de todos

HIDROGRAFICA, 2016

159N

@ El 62 % de la carga de DBO se concentra en ocho subzonas

INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
ESTUDIOS

METEORO!

hidrograficas, con aportes de 115 municipios

PRESI" N ESTIMADA DE DBO
POR SUBZONA HIDROGR; FICA,
A—02016

‘.
: — Rio Bogota 149.756 98.128
—ou Rio Porce 50.189 45.979
e Rios Lili, Melendezy Canaveralejo 34.060 21.890
Directos al Bajo Magdalena entre Calamar ydesembocadura 17.049 15.544
i Rio Lebrija y otros directos al Magdalena 16.729 15.800
& Ut bk Rio Pamplonita 15.339 720
i Rio Guatiquja 8.899 3.443
; Rio Chinchina 8.624 4632
Arroyos Directos al Caribe 1501 24023

S

La carga organica biodegradable neta vertida
1174 362 t/afio, DBO equivalente a 3 262 t/dia.

Industria con 51 %
Domeéstico 45 %

000"

Coordenadas 435 4632I5" Norte
Geogr-ficas  74w04' 39.0285" Oeste

Coorderadas  1000.000 metros Norte
|Geogr-ficss 100,000 metros Este

Fuente: Subdireccith de Hidrologia
- IDEAM 2018
Cartografha B- sia IGAC
Baborado Por:

Claudia Tetay
Prohibida la reproduccith total o 5
parcial sin autorizaciUh expresa Instituto de Hidrologia,

in

oo IDEAM Eius 2t




PRESION ESTIMADA DE DQO POR H gséTLUD'O NACIONAL

El ambiente - i
as ditodos Minambiente

SUBZONA HIDROGRAFICA, 2016

15°00N

El 65 % de la carga de DQO se concentra en ocho subzonas
hidrograficas, con aportes de 108 municipios

E Rio Bogota 267.402 338.882

Rio Porce 97.437 212.528

Rios Lili, Melendezy Canaveralejo 63.669 243.942

2w Directos al Bajo Magdalena entre Calamar ydesembocadura 34.493 36.937

D Zom s Rio Lebrija y otros directos al Magdalena 31.394 27621

Rio Pamplonita 28.129 6.075
T, Rio Guatiquja 16.139 16.234

Rio Chinchina 15.450 7.652

Arroyos Directos al Caribe 3.259 148.832

La carga organica biodegradable neta vertida
2.906.555 t/afio, DBO equivalente a 8.074 t/dia.
Industria con 62 %

Doméstico 35 %

000"

Instituto de Hidrologia,
in

7500 7000 I D EAM z'smm'zhn’m.m
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es de todos

CARGA CONTAMINANTE A NIVEL NACIONAL
SECTORES INDUSTRIAL Y DOMESTICO, 2016 S

DBO 1.952.814 1.134.084 818.731 42%
DQO 5.179.808 2.823.179 2.356.629 45%
SST 1.971.159 1.313.659 657.500 33%
NT 154.008 144.989 9.019 6%
PT 35.327 33.165 2.162 6%

DBO 54% 19%
DQO 54% 18%
SST 62% 22%
NT 3% 7%
PT 1% 7%

‘ ESTUDIO NACIONAL
DEL

Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios
Caudal tratado (2016) por las plantas de tratamiento

de aguas residuales: 26,6 m3/s
Caudal vertido estimado: 62,9 m3/s

Porcentaje de aguas residuales tratadas en términos

de caudal: 42,2 %.

Instituto de Hidr ologia,

IDEAM St
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VERTIMIENTO DE MERCURIO AL SUELO Y AL AGUA

El ambiente - i
as ditodos Minambiente

IDEAM
INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIAY ESTUDIOS
AMBIENTALES - IDEAM
Repitiica do Colombla

En 2016 se vertieron 183 toneladas de mercurio al suelo y al agua por beneficio

ESTIMACION VERTIMIENTO D
MERCURIO AL SUFLO Y AL AGUA,

de oro (85 %) y plata (15 %)

(informacién de 154 municipios ubicados en 17 departamentos)

por municipio (tiafo)

ekt Departamentos con mayor produccion de oro (%)
B o o370 251
Antioquia (41), Choco (24), Narifio (15), Bolivar (7) y Caldas (4)

B vevor s 2514

WIUN

— (SIMCO, 2018)

() Cartal Departamental
' Limite Mariimo
o Rios

o Cuwrpos de agua
Subzonas hidrograficas con mayor afectacién por vertimiento de mercurio al suelo y al agua:

') Zowra Hidroprifica

| Directos al Magdalena (brazo Morales),

"‘?.'u,,.\
rio Guaitara,

SOON

> 2N
g S ? rio Mira,
e T
bajo Nechi (md),

4 jr’
Q Rio Cimitarra y otros directos al Magdalena,

rio Iscuandé,

Fropec an Conforme de Gums
Goeom g Sirges

| Coorderadin 4 35 460215 Nowte
Geogrifics 74" OF" 30.0285° Ocate

won Nene [ [
e ooy rio Telembi

oo

Fuente: Subdireccion de Hidralogia
<IDEAM 2018
Cartogratia Baska IGAC

Baborado Por:

Claudla Tatzy
Prohibida |a repreaduccion total o
parcial wn autartzacksn expraca
del ideam
—— | Instituto de Hidrologia,
ID E A I\n Meteorologin y
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10 000 000
1000 000 R
100000 ‘
10 000 ‘ = 100000
000 | 1 | i ) 10 000
1000 I | 1
100 ; | I 000
10 ‘ | ' l 100
1
Fertilizantes Herbicidas Fungicidas Insecticidas Otros plaguicidas
Bl Cantidad (t) 2008 594 74 160 3512 9169 Gasolina,
e i i e e Ce:a‘fgm' Sl g fretalos MEKGIPA HCI  HCI  HSO, ACPM,Petrdleo
B Cantidad (t) 2012 2516 084 11770 10 745 5056 3132 o~y Caustica (t)  (Milesl) t) (Milesl) (Milesl) (Milesl) (t) 6 Kerosene
. . R Na?CO*(t) (Miles 1) (Miles )
Ml Cantidad () 2016 3300455 2553 12993 4132 146 B 2010 19100 191 4202 71 2020 404 91 606 656 358257
B Cantidad (Milesdel) 2008 20695 16 238 732 4 664 8861 H 2014 18 275 562 387 30 1811 29 41 30 481 76 165
B Cantidad (Miles de 1) 2012 2914 95995 10 369 5783 14 698 2018 65885 211 1344 188 6320 1053 263 352 5766 367177
B Cantidad (Milesde 1) 2016 60590 25789 9314 8011 579

Comparacion de sustancias quimicas empleadas en la transformacion de la coca en Colombia

Demanda nacional potencial de agroquimicos en el sector agricola en 2008, 2012 y 2016

lnsmuln de “\d!olo‘ll
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Evaluacion integral del agua en Colombia y categorizacion de Subzonas hidrograficas
* Analisis de variabilidad de la oferta hidrica natural

* Analisis del recurso hidrico por condiciones de uso, contaminacién y variabilidad

)
ANALISIS * Evaluacién integrada del agua a nivel nacional
INTEGRADO Susceptibilidad al desabastecimiento de cabeceras municipales en época seca
DEL AGUA EN + Procedimiento metodolGgico
COLOMBIA + Cabeceras municipales susceptibles al desabastecimiento en temporada seca

 Alternativas de uso de agua subterranea frente a afectaciones antropicas y de
variabilidad climatica

Conclusiones y recomendaciones

Imliluwlda,ﬂldmmia.
in

IDEAM EiEs st
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SISTEMA DE INDICADORES HIDRICOS

El ambiente i ;
acHe fados Minambiente

» indice de Uso del

» indice de Retencion y
Agua Superficial

Regulacion Hidrica

» indice de Aridez
» indice de Presion Hidrica

al Ecosistema

» indice de Sequia y
Precipitacion

» Indice de Agua
no Retornada a
la Cuenca

Indicadores de
presion por
uso de Agua

K 5 » indice de Rendimiento
! INDICADORES DEL ! medio Sedimentos
:. SISTEMA HiDRICO ,:

» indice de Fficiencia
en el Uso del Agua

- =

I," INDICADORES DE
i INTERVENCION
) ANTROPICA !

Indicadores de
——»| Estado de Calidad
Y presion por
contaminacion

* indice de
Vulnerabilidad por
desabastecimiento

Indicadores de
riesgo

~
e nmm-"

*» |ndice de Calidad
de Agua
» Indice de Alteracion
Potencial a la Calidad
Instituto de Hidrologia,

del Aqua
9 IDEAIM Foseptos
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St INDICE DE ARIDEZ

15°00'N

Mapa anual multianual distribuido

RS Califica cualitativamente las condiciones naturales de aridez, midiendo el
grado de suficiencia o insuficiencia de precipitacion para el sostenimiento de
los ecosistemas.

10°00°N

| 2,4%

..
CONVENCIONES PaCIfICO
© Capital Departamental
A Limite Maritimo
- Rios

e o Orinoco d
S| ocazacon Magdalena- o
Cauca 35,5% - 247% 17.6% B o.1%
| v i 1,7%
"’ Caribe _

1.5%

Amazonas 98.0% 0,5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Altos B Excedentes [ Moderado a Moderado B Moderadoa | Deficitario M Altamente
pojesin  Conlome e Guss excedentes excedentes deficitario deficitario

Datum Magna Sirgas.
Crigen e a Zoma Bogod
e forte

Geogrifias  74° 04'39.0285" Oeste
Coordenadas 000,000 metros Norte
Geogrificas __1'000.000 metros Este

Fuente: Subdireccion de Hidrologia

- IDEAM 2018
Cartografia Bisica IGAC

Elaborado Por:
Arboleda
Nicolis Duque Gardeazibal
Cardlina VegaViviescas
Instituto de Hidrologia,
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INDICE DE REGULACION HIDRICA DEL

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Retenciln y RegulaciOn
B <05Muybaja
[ 05-065Baa
0,65 - 0,75 Moderada
B o75-085A1a
B 085Muyalta

CCONVENCIONES
H Capital Departamental
o Limite Markimo

~ Rlos

#F Cuerpos de agma

) Zona Hidrogrfica

LLLLLLLLLLL

Prohil re, iCh total
parcial sin autorizaciCh expresa
1 Ideam

Mapa anual multianual por SZH
Representativo de las condiciones de la cuenca a la salida de la subzona.
Condiciones climatologicas + geomorfoldogicas de la cuenca medidas sobre el
cauce principal.

Zonas morfogénicas homogéneas -Regionalizacion

Pacifico

Amazonas

Orinoco 20,5%

Magdalena-
Cauca

Caribe

10,5% ' 1,0%

217%  43%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Muy Alta M Alta ! Moderada Baja © Muy Baja
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INDICE DE USO DE AGUA

SAN_ PROVIDENCIA
ANDRES

PANAMA

ECUADOR

LEYENDAY CONVENCIONES

Indice de Uso de Agua (IUA)
por subzona hidrografica
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Elambiente | pinambiente INDICE DE USO DE AGUA DEL

indice de uso de agua™

Amazonas | Caribe Magdalena-Cauca Orinoco Pacifico Total

Categoria ' afo | Afio | Afio = Afio Ao | Ado | Afo | Afio Ao | Afio | Afio | Afio
‘medio seco medio seco = medio seco medio seco medio seco medio seco

Critico ; | 2 11 10 31 1 12 43
Muy alto 1 ‘ [ 3 4 14 16 i § 17 21
Alto | | | 6 2 17 29 2‘ - - 25 39
Moderado | 6 2 27 13 3 5 - 1 40 21
Bajo | | a4l 1| 13 35 16| 22| 21 5 o| 73| 63
Muy bajo | 57 | 53 17 11 2 46 41 24 19 146 124
NA | ] - AR
Total SZH 57 46 105 73 35 316

* 54 subzonas hidrograficas con altas presiones por uso con respecto a la oferta disponible
* El 95 % se concentra en las areas hidrograficas Magdalena-Cauca y Caribe
* De las 12 SZH con condicidn critica, el 83 % son parte de la cuenca Magdalena-Cauca

Instituto de Hidrologia,
login y

IDEAM St
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INDICE DE VULNERABILIDAD HIDRICA
AL DESABASTECIMIENTO

El ambiente - i
as ditodos Minambiente

53 SZH que tienen alta vulnerabilidad en

Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico condiciones promedio a| desabastecimiento:

Amazonas Caribe Magdalena-Cauca Orinoco Pacifico Total 30 % muy altas presiones, por uso con

Categoria = e = % Il e = . _

medio seco medio seco | medio seco medio seco medio seco medio seco
Muyalta | | 9 11 10 32 1 | 120 a4 capacidad de regulacion y retencion
Alta 11 6 22 26| 4| 7 | 2| 37| 4 hidrica muy baja.
Media | o) 3 38 33 12 12 - 3 \ 60 51
Baja | 17‘ 21 13 13 34 14 57 53 10 133 131' 114 SZH con alta vulnerabilidad asciende a 85
SRR e e 1 v 15, 78 61 para condiciones hidrolégicas secas
NA | 1 3 2 2 3 5
Total SZH 57 46 105 73 35 316 (52 %) en una vulnerabilidad muy alta

NA: sin informacion para las islas del Caribe y Pacifico.

Instituto de Hidrologia,
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INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE LA 2 ] gséTLUD'O NACIONAL

CALIDAD DE AGUA

Caribe Magdalena-Cauca Orinoco Amazonas Total SZH
Categoria | Afo |, . Afo | 5. Aio | Afo | Afo |, Afo | ..
medio Sho medio S medio | seco medio SHio=eco medio Siiosess

Muy alta ] 9 21 35 2 27 49
Alta 5 | 27 37 2 3 38 48
Mediaalta | 5 3 | 24 | 14 6 33 | 25
Moderada 1 - 16 10 6 5 | - 26 24
Baja 29 23 | 17 | 9 62 57 | 56 5 192 | 168
N/A 2. | 2
Total SZH 46 | 105 73 . 57 316

Condiciones hidrolagicas promedio,

65 subzonas hidrograficas tienen entre - y - potencialidad de contaminacién, por cargas asociadas con
vertimientos puntales de sectores usuarios del recurso hidrico

Cuando las condiciones hidroldgicas extremas de aiio seco, 97 subzonas hidrograficas con categorias - y-
(30 % del total de las 316 SZH que cubren el pais)

La mayor presion por carga contaminante se centra en 150 municipios de 87 subzonas hidrograficas

Instituto de Hidrologia,
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ANALISIS INTEGRADO

Coeficiente de variaciéon |

Reduccién o aumento

escorrentia condicién extrema

Rendimiento hidrico

\VH)

& ) !

IPHE) (IARC) (IACAL)

Carga mercurio
(oroy plata)

Carga extraccién
transformacién coca
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Analisis de variabilidad de

1 laoferta hidrica natural

Analisis del recurso
hidrico por condiciones

| de uso, contaminaciony
variabilidad

Andlisis de erosion hidrica
potencial de sedimentos

Porcentaje de
transformacion de zonas
potencialmente inundables

Cargas de contaminantes

complementarias

EVALUACION
INTEGRADA
DELAGUAY
CATEGORIZACION
DE SZH

drolog
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CATEGORIZACION DE SUBZONAS HIDROGRAFICAS

4 ESTUDIO NACIONAL
DEL

Analisis integrado

Numero de subzonas por area hidrografica

Categoriadel
anélisisintegrado | Amazonas Caribe Magdalena-Cauca | Orinoco | Pacifico Total

» Muy alta 1 14 2 17
" Alta 1 16 66 - 5 92
» Medio 4 11 23 skl 10 59
> Baja 13 10 2 18 13 56
» Muy baja 39 8 40 5 92

Total general 57 46 105 73 35 316

Instituto de Hidrologia,

IDEAM feisreasy ncaies
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SUBZONAS HIDROGRAFICAS EN CATEGORIA MUY ALTA 4 ESTUDIO NACIONAL

EN CONDICIONES HIDROLOGICAS EXTREMAS DE ANO SECO

Area Zona Cadigo de la subzona SO i ogrifics
hidrografica hidrografica hidrografica

Caribe Catatumbo 1605 Rio Algodonal (Alto Catatumbo)

2106 Rios directos Magdalena (md)
Alto Magdalena i

2111 Rio Fortalecillas y otros
2601 Alto Rio Cauca
2604 Rio Palo
2608 Rios Pescador, RUT, Chanco, Catarina y Canaveral
2609 Rios Amaime y Cerrito

Magdalena- 2612 Rio Lz Vieja

Cauca Cauca 2613 Rio Otuny otros directos al Cauca
2617 Rio Frio y otros directos al Cauca
2620 Directos al rio Cauca entre el rio San Juan y Pto. Valdivia (md)
2628 Rio Quinamayo y otros directos al Cauca
2629 Rios Claroy Jamundi
2637 Rios Las Canas, Los Micos y Obando

Nechi 2701 Rio Porce

5204 Rio Juananbu

Pacifico Patia
5205 Rio Guéitara

DEL

Para condiciones hidroldgicas extremas

109 subzonas hidrograficas

Con grado -o - de criticidad

90 % en las areas hidrograficas del
Caribe (17 SZH) y
Magdalena-Cauca (80 SZH)
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SUSCEPTIBILIDAD AL DESABASTECIMIENTO
DE CABECERAS MUNICIPALES EN EPOCA SECA

El ambiente ; ;
as ditodos Minambiente

Disminucién de la oferta
hidrica natural de _' Deficienciaenla
la fuente abastecedora Redl..ICfllél'? delas infraestructura de
del acueducto precipitaciones abastecimiento
T I o ° . . .
Fertes Aeintormacion Cabeceras municipales susceptibles al
desabastecimiento en temporada seca
w v v ¥ -
Unidad Nacional para Ideam, Estudio Reportes de 9 o Eormate de)
la Gestion del Riesgo de Nacional del corporaciones M,'”Y'V‘f”"" MinVivienda
Desastres (UNGRD) Agua 2014 autonomas regionales 2018 diligenciado por

prestadores servicio

237 P (315, Q.. @ oo * Alternativas de uso de agua subterranea
i mum:ci ios RERh mun;ci ios . 7 .
v . sseeptblecal - @ o frente  afectaciones antrépicas vy
) municipios

2014-2016 priorizados . desabastecimiento priorizados
R . T . 7 g
suscepibles a variabilidad climatica

—. desabastecimiento

Criterios de priorizacion

Mas de dos (2) Prevalece informaciénreportada en el Formato
fuentes verificables diligenciado por las empresas prestadoras de servicio
de informacion de acueducto y las respuestas mediante oficio de las

corporaciones auténomas a la solicitud de informacion

Instituto de Hidrologia,
in y

IDEAM St
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CABECERAS MUNICIPALES CON SUSCEPTIBILIDAD AL ESTUDIO NACIONAL
DESABASTECIMIENTO HIDRICO EN TEMPORADA SECA s

El ambiente - i
as ditodos Minambiente

15°00°N

8 50
Q 45 INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
< METEOROLOGIAY ESTUDIOS
5 40 AMBIENTALES - IDEAM
P TP e . R iblica de Colombia
I 35 Analisis de afectacion a nivel departamental, E;:"u,.om.om
. . DELAGUA 2018
< 0 tomando como referencia el numero de T
3 zg municipios susceptibles al desabastecimiento S RCRETILERAL
S 1 con relacion al total de municipios **
5 priorizados en el ENA 2018.
= 5
2 z S
5 8RS8 E8CpPYTEOTgEQOOE > desabastecimiento
s2gEZS52e535TCSgSESTEESCTg20 - en temporada seca
§ L2088 88 83888 T52536E5¢8 g
= - F=1 o €
E g % = g % g (8] 08 - 8 = £ ﬁ e Cabecera susceptible
[ = ©°9%a0n Ooa z
5 2 3 E NOTA: En of mapa se encuentra
(&) © g todo el municipio resaitado. Sin
> g "] embargo. ef analisis esté limitado
2 g a la cabecera  municipal.
=z
3
[
®
CONVENCIONES
100% ® Capital Deparamental
90% il:'mue Maritimo
5 80% @ caoionn
O 70% Analisis de afectacion a nivel departamental, it Limite tsichn)
o o . i ¢ Zona Hidrogrifica
< 60% tomando como referencia el numero de =
(AN N § B B B S S o & o 2
Q 50% municipios susceptibles al desabastecimiento "
i 40% .. e . LOCALIZACION
< 300 con relacion al total de municipios de cada —
6 =
N »
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0% ;
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Proyecaion Conforme de Gauss
Datum Magm Sirgas

Coorderadas  4° 35' 463215 Norte
Geogrificas 74" 04' 39.0285" Oeste

* 391 municipios identificados como susceptibles al
desabastecimiento en época seca

* 24 departamentos, los mas afectados Santander, Eevisioendd
Cundinamarca, Boyaca, Tolima, Magdalena, Bolivar y Cesar Wi

75°00°W 70°00°W

Coordenadas 11000000 metros Norte
Geogrificas  1'000.000 metros Esce

Fuente: Subdireccién de Hidrologia
-IDEAM 2018

Cartografia Bsica IGAC
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CONSIDERACIONES PARA FORTALECER Y AMPLIAR 4 ESTUDIO NACIONAL

(5o Elambiente © wpo o hiente DEL

e EL CONOCIMIENTO SOBRE EL AGUA EN COLOMBIA

« Se ha mejorado de manera ostensible la cobertura tematica, todavia queda pendiente por mejorar la
resolucion espacial y temporal de temas relacionados con usos del agua, calidad y aguas subterraneas.

* Persisten las deficiencias de informacion y de monitoreo para consolidar la evaluacion integral y confiable de
los siguientes aspectos:

Cargas contaminantes puntuales y difusas (generadas, tratadas y vertidas)

Fuentes hidricas de abastecimiento y receptoras de vertimientos (sectores usuarios del recurso)
Vulnerabilidad al desabastecimiento de la poblacién y otros sectores

Variabilidad y cambio climatico

Usos del agua (en fuentes de informacidn, sistemas de informacion, factores de consumo, pérdidas y
retornos, entre otros)

SN

* Es necesario contar con estadisticas e informacidn base sobre la infraestructura hidraulica (embalses, plantas
de tratamiento de aguas residuales, plantas potabilizadoras, agua en bloque, distritos de riego, etc.)

<a
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CONSIDERACIONES PARA FORTALECER Y AMPLIAR A ESTUDIO NACIONAL

(5o Elambiente © wpo o hiente DEL

EL CONOCIMIENTO SOBRE EL AGUA EN COLOMBIA

* Se requiere intensificar el monitoreo de referencia nacional y regional de calidad del agua y de aguas
subterraneas (cantidad y calidad)

* se debe mejorar la informacién de fuentes abastecedoras de acueductos tanto en la georreferenciacion de
los puntos de captacidon como en su caracterizacion fisica y quimica

* fortalecer el trabajo interinstitucional coordinado y sistematico para mejorar la calidad, cantidad,
oportunidad y coherencia de las estadisticas y la informacion

e se sugiere seguir avanzando en la sistematizacion y automatizacion de los procesos del ENA en las
diferentes tematicas, generacion de indicadores y analisis integrado

e Con vistas al futuro y mediante procedimientos claros, se debe preservar la coherencia y
complementariedad de la Evaluacién Nacional con las Evaluaciones Regionales del Agua (ERA) que
desarrollan las autoridades ambientales competentes en el marco de la PNGIRH y el Decreto 1640 de 2012

<a
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‘ ESTUDIO NACIONAL

& PR IDEAS FUERZA O MENSAJES GUIA

[0 Elagua es de todos, es motor de desarrollo, pero depende del compromiso de todos

[0 Colombia cuenta con informacién nacional sobre el agua para tomar decisiones y focalizar

acciones sectoriales y regionales de gestion

[ La disponibilidad de agua dulce depende del agua superficial y subterrdnea; no solo de la

cantidad, sino también de la calidad y de su distribucién espacial y temporal.

[0 Los sectores usuarios del recurso hidrico son causa y a la vez sufren las consecuencias de la

contaminacion y de los cambios en la disponibilidad.
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ANEXOS A ESTUDIO NACIONAL

El ambiente - i
as ditodos Minambiente D E L

ENA 2018

Valores por subzona hidrografica de oferta y demanda hidrica, calidad de agua y zonas potencialmente inundables

Zonificacion hidrografica Oferta total Oferta disponible Usos del agua Calidad del agua - Cargas Transf.ormacnon’de ZONas poten-
Coefi- contaminantes cialmente inundables
cientede | b I Huell Huell A
o e- uella uella
A A variacion A A A :
Nombre de Area Afio Ao seco A o do ofart Afio Afio. | -Afio manda | hidrica | hidrica Area total Area tranf Transfor-
medio z himedo eoferta | medio |seco(mi-| hiumedo R DBO DQO SST formada —»
SZH subzona SZH : (millones g I 2 2 hidrica azul verde i x 5 dela ZPI macion
i : » | (millones = (millones anua (millones | llones | (millones : : : (t/ano) (t/afno) (t/afo) = enlaZPI
hidrografica | (km?) 3 m’) 3 3 % S (millo- | (millones | (millones (km?) e (%)
m?) m?) m?) m?) m?) s m?) o (km?)
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato-Darién
1101 | Rio Andagueda 902 74921 3090,5 13387,7 0,13 35750 1474,7 6 388,3 289 0,98 719 34,81 76,14 75,58 78.‘,7‘ 847 29,65
1102 | Alto Atrato 1668 9803,8 47825 19 200,1 0,14 4 355,7 21248 85304 16,46 087 92,94 162,65 35487 346,39 135,67 4209 31,02
1103 | Rio Quito 1817| 110321 6 145,9 20 700,5 0,14 56250 3133,7| 105548 ?7.,‘)()“ 0,65 42,72 251,55 550,18 546,14 271,24 73,56 27,12
Rio Bebaramay
1104 | otros Directos 2598 183193 87824 31816,4 0,13 107099 51344 18 600,6 575 0,79 58,34 16,88 36,21 36,64 27946 39,13 14,00

| Atrato (md)

Instituto dw,:ﬂdroh‘i&-
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INDICADORES HIDRICOS POR SUBZONA HIDROGRAFICA

ESTUDIO NACIONAL

DEL

e ) ndice de indice de Alteracion
Rn e ne indice de Uso del Agua indicedel Agua | Indice de Presion indice de Erosién hidrica | \/yinerabilidad Hidrica | Otencial de la Calidad
: - egulacion R R - ulnerabili idrica del
Zonificacion Hidrica (IUA) no Retornadaala Hidrica al Eficienciaenel Potencial de (IVH) el Agua
hidrografica (IRH) Cuenca Ecosistema Usode Agua sedimentos (IACAL)
= : B . . (IARC) (IPHE) (IEUA) (m%ano) ~ X ~ Afo ~
Ao medio Ao medio Ao seco Ano medio| Afo seco medio Ao seco
Nombre de
SZH Subzona Valor | Categoria| Valor | Categoria | Valor |Categoria| Valor | Categoria | Valor | Categoria | Valor | Categoria | Valor | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria | Categoria
Hidrografica
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato - Darién
1101 | Rio Andégueda 0,77 'Alta 0,08 0,00 0,01 0,25 Alto 706,8
1103 | Rio Quito 0,79 'Alta 049 0,00 0,02 0,02 'Bajo 17,6 Media
Rio Bebaramay j i i i
1104 | otros Directos 0,74 Moderada 0,05 0,00 0,02 0,06 Bajo 1147
Atrato (md)
Directos Atrato
1105 | entre rios Quito 0.88 0,02 0,00 0,08 |Bajo 39.3 |Alta
y Bojaya (mi)
Directos Atrato
entre rios - < .
1106 NoTe 0,89 0,02 0,00 0,15 Moderado 11,0 Media
Bebaramay
Murri (md) = A
1107 | Rio Murri 0,82 [Alta 0,35 0,00 0,15 Moderado 63,0 ‘Alta

Instituto de Hidrologia,
login
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ANALISIS INTEGRADO POR SUBZONAS HIDROGRAFICAS

~ ESTUDIO NACIONAL
DEL

A_nal_ls_,ls Analisis recurso hidrico | Presion sobre Prespn PO | Erosién hidrica Teansformaciin U'so.sustanaas Vertimiento | Categorizacion subzonas
Zoni T A variabilidad 4 7 contaminacion : zonas quimicas,proceso 3 7 g
onificacion hidrografica por presiones de los ecosistemas Z potencial en - A mercurioal | hidrograficas resultado de
de oferta d e (IACAL ano potencialmente extracciony ASas
S emanda y variabilidad (IPHE) ladera % Sk aguay suelo evaluacion integrada
hidrica seco) inundables (%) | refinacion de coca
Nombre de Subzona - ; 2 - : . ; : :
SZH Hidrografica Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Categoria Valor Categoria
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato-Darién

1101 | Rio Andagueda 2 |Baja 3 Media Alto NA Baja 0,48 Baja
1102 | AtoArat - oo e I - “ Medi 051 (5o
1103 | Rio Quito 2 |Baja 3 Media Alto Baja _ 0,55 |Baja

Rio Bebarama y otros o 8 ; ; . : 3
1104 Directos Atrate (md) 2 Baja 3 Media - Medio NA Media 049 Baja
1+ 1~c | Directos Atrato entre ; : > . 2 g g ¢
1105 ¢ ito y Bojayé (mi) 3 Media 3 Media Bajo Baja Baja 048 Baja

Directos Atrato entre
1106 | rios Bebaramay Murri 2 Baja 3 Media Media Bajo NA Baja 0,39

(md)
1107 | Rio Murrf 3 Media 3 Media Moderado _ Alta Baja 0,58 Baja

Rio Napipi - rio . . . . 2 7 o~
1109 . 3 Media 3 Media Baja Bajo NA NA 043

Opogado
1110 'fl";\thl"_‘l:l)'”('“ Directos |, 1. 3 Media -_ Media Bajo Baja Baja 042

9
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ANEXOS A ESTUDIO NACIONAL
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Cabeceras municipales susceptibles al desabastecimiento en temporada seca
y potencialidad de uso de aguas subterraneas

‘ Causas de los problemas de Areadea
Nombre de . Nombre de Clasificacién desabastecimiento fectacion Potencialidad
Cabecera Cadigo SR | ——
N SZH subzona DANE fuente hidrica de fuente de » o Deficiencia de uso aguas
P hidrografica abastecedora | abastecimiento| Reduccion | Déficit de enla Urbano | Y™P@M° | subterraneas
de caudales | precipitacion | . y rural
’ : infraestructura
Antioquia
Directos rio Cauca e 5
Amaga 2620 |entre rio San Juany | 05030 Eyiekeadata an Superficial X X
= del Cardal
Pto Valdivia
Canasgordas | 1111 | Rio Sucio 05138 Querbrada Superficial X X
Borracheral
Caramanta 2617 RP Frloyot[os 05145 | Quebrada El Molino | Superficial X X
Directos al Cauca
QuebradalLa
C 1201 | Rio Le¢ G5147 g Superficial Medi
_arepz ‘ . rficic edia
repa ioLedn TIPS uperficia X X
Pedregosa
Cocorna 1201 | Rio Nare 05197 Quebradala Superficial X X X
Guayabal
Quebrada Loma 1
Quebrada Loma 2
Concepcion | 2308 [ Rio Nare 05206 Superficial X X
Quebrada El Pinar
Quebrada Cerro

Bravo

<a
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ANEXOS A ESTUDIO NACIONAL
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as ditodos Minambiente D E L

ENA 2018

TRANSPORTE Y RENDIMIENTO MEDIO ANUAL MULTIANUAL DE LAS ESTACIONES ANALIZADAS

Nombre de estacion Cezctj;i?éie Corriente Ano de inicio Ano final Trar:jﬁ?:‘z;‘?:tz gg;lal Area aferente (km?) ‘(2: t’;:g:;.'::g;
Area Hidrografica Caribe
Zona Hidrografica Atrato - Darién
Pte. Las Sanchez 11027010 | Atrato 1982 1999 236,98 230,58 1,03
El Siete 11027030 | Atrato 1994 2015 | 141,38 210,58 0,67
El Anil 11117010 | Riosucio 1977 2015 658,52 711,69 093
Tascon 11117030 | Riosucio 1978 1994 . 3023,40 3 019.49' 1,00
Mutata 11117040 | Riosucio 1977 2013 4 547,29 337276 1,35
Dabeiba 11117050 | Riosucio 1977 2015' 239375 197375 1,21
Bajira 11147020 | Bajira 1998 2015 18,03 79.58 0,23
Zona Hidrografica Caribe Litoral
Chigorodo 12017010 | Chigorodd 1977 2011 | 107,18 197,88 0,54
Barranquillita 12017020 | Ledn | 19787 2015 789,62 681,12 1,16
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