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Desarrollo de fuentes de energia
renovables no convencionales desde
el Grupo EPM
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Generalidades de la estrategia de ERNC del Grupo EPM
- Mas de 20 anos moviendonos a favor del viento -

L.
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Los pasos de un largo camino que empieza en la década de
los 90 en medio del desarrollo hidroenergético

Desde la academia, Doctor Alvaro Enrique Pinilla
(Universidad de Los Andes): Identificacion y evaluacion del
potencial edlico de La Guajira

Desde el sector empresarial, Ingeniero Luis Fernando
Rodriguez (equipo de desarrollo de EPM): Evaluacion del
potencial edlico de La Guajira y exploracion de opciones de
aprovechamiento
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Diagnostico y perspectivas (ano 2000)

Evolucién y tendencias Senales del Viento (GUAJIRA)
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Diagnéstico (1999 — 2000)

* No es econdmicamente viable en las condiciones actuales del Sector Eléctrico Colombiano.
En el mediano o largo plazo, sera competitiva (politicas, tendencias).

La Alta Guajira se muestra muy atractiva para generacion a gran escala en el futuro.
Incertidumbres que impiden concluir sobre la real competitividad futura de la tecnologia.
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v' En 1998 EPM decide incursionar en la tecnologia con fines de
apropiacion tecnologica

Programa para el desarrollo edlico en Colombia

v'  En 2004 entra en operacion Jepirachi

v Agenda de trabajo para promover y facilitar el desarrollo del

segmento:
« Desarrollo regional
 Normatividad
 Licenciamiento
« Cooperacion internacional
v' Tres grandes barreras atendidas a partir del 2010:
« Tecnologia-viabilidad financiera
* Interconexion
« Condiciones sociales, economicas e institucionales

.



= 2 Grupo-epm
Los mas recientes pasos...

2015 a hoy

v' Ampliacion del portafolio de proyectos edlicos e
inclusion de proyectos solares

v Desarrollo de capacidades

v Impulso a estrategia de
desarrollo sectorial con claro
enfoque territorial de La
Guajira con profundo respeto
por condiciones sociales y
culturales

. .
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Parque eolico Jepirachi: un aprendizaje que no acaba
- La base para el desarrollo edlico del pais -

.



Criterios para la localizacion
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Medio fisico - biotico

Lluvias anuales < 400 mm.
Ausencia casi total de agua.
Suelos salinos.

Vegetacion escasa.

Fauna escasa.

Semidesierto, calido y seco.

NN

Socioeconomia

v' Comunidad indigena Wayud.

v Poblacion dispersa

v' Bajo nivel de condiciones de vida
(salud, servicios, agua, etc.).

v' Ausencia de agricultura

v Actividades pecuarias extensivas.



Criterios para la localizacion

Criterios técnicos

v

N N N N e TNV

Vientos

Puerto

Transporte terrestre
Conexion a red.
Zona Aduanera Esp.
Impactos minimos
Compatible
Expandible
Replicable

Criterios ambientales

.y

v Avifauna: retiro del corredor costero y retiro de humedales

Grupo-epm

olico

=

PUERTO
BOLIVAR

CABO DE
LA VELA

BAHIA PORTETE

v Turismo: No afectar el Cabo de la Vela
v Rancherias y Cementerios: 1 km de retiro
v Jagueyes y rozas de cultivo entre 200m y 500m
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Planeacion y construccion

CARACTERISTICAS TECNICAS VIENTOS Y ENERGIA:
Potencia nominal total: [19,5 MW Velocidad promedio: 10,01 m/s
Aerogeneradores: 15 Nordex de 1,3 MW |Energia media anual: |72 GWh/afo
Diametro de aspas: 60 m Factor de Capacidad: [42%

Altura de torre: 60 m
Linea de conexion: 700 m

Factibilidad - disefio: convenio con GTZ de Alemania - Restricciones
ambientales

Compensacion déficits financieros: beneficios tributarios, MDL

Construccién (enero 2003 - abril 2004)

v Obras civiles: companias colombianas

v Transporte terrestre y gruas: companias colombianas

v" Montaje, pruebas e inicio de operacion:
- Personal de EPM con supervision de 2 ingenieros de NORDEX
- Operacion ano 1 a 3: personal de EPM con supervision de NORDEX
- Operacion actual: personal de EPM

b Alto nivel de transferencia de conocimiento |

Grupo-epm
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Construccion de fundaciones: un gran reto

Excavacion Colocacion del refuerzo

Vaciado del concreto Fundacion en fraguado
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Logistica de transporte y montaje: otro gran reto

S IRERL

Desembarque en Puerto Bolivar y transporte

Montaje aerogeneradores
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Gestion social y ambiental: otro gran reto

Principios de intervencion AR =t
Participacion — consulta - concertacion

v Legitimidad v’ Estudios ambientales
v" Entendimiento intercultural v’ Sitios de valor patrimonial
\‘; Partif:ipz.;lcién v’ Criterios de restriccién y localizacién
- Contmu!dad v' Impactos ambientales
Graduallda.d' v' Plan de manejo ambiental
v' Responsabilidad v' Consulta Previa
v’ Transparencia v’ Criterios interculturales para cada
v’ Respeto programa.
v’ Flexibilidad

v" Medidas compensatorias
Plan de Fortalecimiento institucional
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Monitoreo de aspectos operativos
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HISTORICO
3 Gen F.C. Disp
Factor de Capacidad 2o1a | 7ias0 | aile% | 87.50%
HistArico: 31% 2013 58503 34,2% 81,50%
2012 56389 32,9% 86,10%
Planeado: 42% 2011 42012 24.6% 87%
FCmax mes 66% 2010 39303 23,0% 79,10%
2009 58593 34,3% 77,00%
2008 54898 32,1% 84,2%
Energia 2015: 69,76 GWh 2000 | soear | 295% | 77.9%
2006 64312 37,7% 86,2%
2005 50051 29,3% 91,0%
PROM 54614 31,9% 83,7%

| Rendimientos superiores a los estandares mundiales
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Las grandes lecciones .

1) Acerca del potencial de La Guajira

2) Acerca de las particularidades
de la energia eolica y muy
especialmente, su potencial
aporte a la sostenibilidad

3) Acerca de las estrategias de
gestion sociocultural y
ambiental
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El desarrollo eolico del pais visto desde EPM
- Soplan los mejores vientos -

L.
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Generalidades del sistema

v'  Debate entre firmeza, confiabilidad, economia,
sostenibilidad.

v' Entre la firmeza de la termica y la sostenibilidad de las
renovables no convencionales

v'  En Colombia: 17.366 MW instalados, 68,3% (11.862 MW)
hidraulicos, 31,5% (5.469 MW) termicos.

Diversificacion de la matriz
Complementariedad de

v'  Lluvias mas intensas
y mds concentradas

v'  Periodos secos mads renovables no convencionales
largos y mas intensos v' Mitigacion

AN




Power generation by source (2000-2018)
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Transicion en el mundo

v' Siendo tendencia mundial, se reconoce a
la Union Europea como el principal
promotor.

v'  El proposito: ampliar la participacion de
renovables y disminuir la intensidad del
uso del carbon y combustibles fosiles.

v Principal factor: cambio climatico y
reduccion de emisiones.

v' Acciones:

» Instalacion de aprovechamientos
de agua, viento y sol.

« Desinstalacion de térmicas y
nucleares
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Potencial energético en Colombia
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Transicion en Colombia

v’ Los propositos:

Disminuir la vulnerabilidad del sistema.
Mejorar al competitividad y la eficiencia
econdmica del mercado.

Colombia, 100% Renovables?

La expansion a futuro?

v' Acciones:

Diversificacion de la matriz
Ampliacion del mercado: mas agentes,
mas tecnologias, mas territorios.
Misidn de transformacion

Grupo-epm
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La complementariedad es el gran atributo de las ERNC
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Los retos de corto y medio plazo en el mercado
Colombiano

Hidro grandes? ToR EIA, Caudal
ambiental, oposicion social,
sedimentos

Térmicas? Carbon, gas nacional,
gas importado

AQ Renovables no convencionales? En

iﬁ ) La Guajira, en OR Caribe




Asuntos por resolver

.
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Licencia social

Modelo de desarrollo
economico

Manejo de impactos
acumulativos

Grupo-epm

@ Hidraulicas

@ Eolicas

Solares
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v Evolucion sistematica de la politica energética y de los instrumentos de
gestion. Consistencia y ajuste a realidades, necesidades y posibilidades.

v' Las FERNC se han posicionado en los planes
energéticos como consecuencia logica de su
competitividad y del aporte al sistema.

v Oportunidad de desarrollo economico para el
pais y de desarrollo territorial para La
Guajira.

v Las politicas han permitido superar dos
barreras importantes: tecnologia, conexion.

v El gran reto ahora es de caracter
sociocultural

.y

Una mirada en perspectiva

Lupme

Unidad de Planeacion Minerc Energitcs




A manera de consideraciones s e

fundamentales:

Si bien la matriz de generacion del pais es muy limpia,
las renovables encajan bastante bien al aportar
energia media en condiciones criticas.

La cantidad de energia renovable no convencional a
instalar es el factor por resolver, tomando en cuenta
gue una sobreinstalacion puede tener, como en Chile,
efectos indeseables.

La intervencion social en La Guajira necesita acciones e

coordinadas.

Se debe mantener cuidado para no provocar
desajustes al mercado que expongan a la oferta o a la
demanda



En relacion con el tamano del proyecto
de ERNC en La Guajira
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DESAFiIOS PARA EL FUTURO APROVECHAMIENTO (Hidro + ERNC)

L
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% “ g Modelo de desarrollo
: u nacional
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Articulacion del
gobierno. Acuerdos
sobre el desarrollo

| sectorial con
Rfoque Territorial

Dialogo social. Las voz de las
regiones

.. Desempeno social y
"'% ambiental de los

agentes
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Muchas gracias




