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Transición

Energét ica
Oportunidades  y desafíos para C o l o m b i a



E l  c a m b i o c l im át ic o
es un reto g loba l q u e requ iere mú l t i p l e s a c c i one s



d e  la reducción necesaria  
d e  emisiones d e  CO2 a   
2 0 5 0  se lograría con

90%
Más energías renovables  

Efic ienc ia  energética  

E lectr ificación

d e CO2energético
El sector
representa 80% d e  las emisiones

m u n d i a l es

Fuente: Ene rg y Transit ion Track at C l ima te Act ion S umm i t 2019

ENFOQUEMOS
NUESTRA ENERG IA
EN LA ENERG IA



Fuente: Global C a r b o n Project; C a r b o n Diox ide Information Analysis Centre (CDIAC). Datos d e 2017

C O L O M B I A C O N T R I B U Y E C O N 0 , 4 % D E L TO TA L D E   
E M I S I O N E S M U N D I A L E S
Emisiones anuales d e CO2-Toneladas d e CO2 por año

Emisiones anuales d e CO2   
por región:

Asia 5 3 %

Norteamérica 18%

E u r o p a   
( 9 % UE)

17%

África 3,7%

Suramér i ca 3,2%

Oceanía 1,3%



L A E N E R G Í A G E N E R A D E S A R R O L L O Y   
T R A N S F O R M A L A C A L I D A D D E V I D A

Fuente: U N 2018G J  per cápita

ID
H

8 0 % de
la población

Línea de   
mejor ajuste

Muestra  
de países

Índice d e  Desarrollo H u m a n o y C o n s u m o   
d e  Energ ía  per cápita, 2017

E l Índice d e Desarrollo H u m a n o (IDH)  

d e  Nac iones  Unidas  muestra  q u e   

a u m e nto s e n el c o n s u m o d e energía   

per  cápita  están asoc iados  c o n   

mejoras  sustancia les  d e  desarrollo  

h u m a n o y ca l idad d e vida.

K u w ait

U S A

C h i n a

N o r u e ga

C o l o m b i a



Fuente: D e m a n d a d e energía pr imaria   
e n el m u n d o (Mtoe) World E n e rg y Outlook,

I E A 2019

T O D O S L O S E S C E N A R I O S M U E S T R A N
Q U E E L MUNDO V A A S E G U I R C O N S U M I E N D O   
T O D O S L O S E N E R G É T I C O S

14,315 Mtoe

19,176 Mtoe

17,724 Mtoe

13,278 Mtoe

2018

2 0 4 0
Po l í t i c as   
a c t u a l e s

2 0 4 0
Po l í t i ca s   
a n u n c i a d a s

2 0 4 0
E sc .D e sa rro l lo   
S o s t e n i b l e

C arbón Petróleo Gas natural Nuc lear Re n ovables B i o ma s a

27%

23%

21%

31%

29%

28%

23%

25%

25%

10%

14%

18%

11% 23% 24% 33%



A u to ge ne ración  
0,1%

Hidro   
6 9 , 4 %

Gas   
12,3%

Carbón  
9 ,3%

Líquidos  
7 ,8%

N o convencionales   
1,0%

L A T R A N S I C I Ó N E N E R G É T I C A :   
U N A  O P O R T U N I D A D  P A R A   
C O L O M B I A

L a s emis iones por c o n s u m o energét ico  
e n  C o l o mb i a  son 2 4 %  me nore s  al   
prome di o mu n d i a l

Emis iones d e CO2 Energía / C o n s u mo final total d e   
energía (toneladas d e  CO2 / terajulios)

Asia

G 2 0

N o - O EC D

Mundo

O E C D

Amér ica

Europa

Unión Europea

Colombia 61,1

66,4

69,2

70,8

74,5

80,7

85,3

85,5

95

Fuente : CO 2 Em i s s i o n s f rom Fue l C ombu s t i o n 2019, I E A

nuestra matr i z eléctrica en 2018



C O L O M B I A T I E N E Q U E C U M P L I R M Ú L T I P L E S   
O B J E T I V O S  D E  D E S A R R O L L O  S O S T E N I B L E   
S I M U L T Á N E A M E N T E

Co l o mb i a reducirá  
la pobreza   
mult id imensional   
al 8,4%, part iendo
d e  17.8% en 2018

E l  8 0 %  d e  la  
poblac ión tendrá  
acceso a educac ión   
superior. E n 2018
fue d e 5 7 %

F IN D E
L A P O B R E Z A

E D U C A C I Ó N   
D E C A L I DA D

Co l o mb i a pasará  
d e  92,9% a 1 0 0 %
d e  los co lombianos   
con  acceso a  a g u a   
potable

Co l o mb i a pasará  
d e  97,2% a 1 0 0 %
d e  los co lombianos   
con  acceso a   
energía eléctrica

Co l o mb i a  reducirá  
en  u n  2 0 %  las  
emisiones d e gases  
efecto invernadero

AGUA LIMPIA
Y SA N EA M I E N TO

E N E RG Í A   
A S EQ U I B L E Y NO  
CONTAMINANTE

ACCIÓN
P O R E L CLIMA

1 4 6 7 13

Metas a 2 0 3 0
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7 %

17%

13%

2 2 %

2 4 %

19%

1 5 %

21%

2 3 %

25%

22%

14%

18%

4 5 %

3 3 %

11%

2 3 %

C O L O M B I A  V A  A  T R A N S F O R M A R  S U   
C A N A S T A E N E R G É T I C A , P E R O T A M B I É N V A   
A R E Q U E R I R D E T O D O S L O S E N E R G É T I C O S

Esc. 266

Esc. Nuevas   
apuestas

El sector transporte será el gran móvil
de cambi o desde el punto de vista de
la d e m a n d a

Un  3 0 %  de  los vehículos del  país,  
incluyendo motos, serán eléctricos

Los grandes móviles de  cambio,  a   
nivel de la oferta, serán la electricidad,  
el gas natural y el jet fuel

A 2050
La electricidad y el gas natural
sumarán 47%, superando a los
combustibles líquidos

Fuente: P l a n Energét ico Nacional , U P M E 2019

Otros  

GLP

B a ga zo   

Querosén  

Carbón Mineral

Leña  

Electr ic idad

Gas Natural   

Gasol ina Motor

Diesel Oil



Mientras tanto…

S e g u i re m o s neces i tando los energéticos   
tradicionales y tendremos q u e asegurar   

nuestra segur idad energét ica



Alto  potenc ia l para   
ge ne ra c i ó n eól ica
La  veloc idad de l  viento e n   

La  Guajira es el d o b l e  de l   

p ro m e d i o  m u n d i a l  –9   
metros  por s e g u n d o  a u n a   

altura d e  8 0 metros

Fuente: I D E A M



Alto  potenc ia l para   
ge ne ra c i ó n solar
La  radiación solar e n  La   

Guajira es 6 0 % mayor al  

p ro m e d i o m u n d i a l

Fuente: I D E A M



Fuente: ANH

Las reservas de gas disminuyeron en 1,8 años en 2019
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En 2019 produjimos

1.061 
MCPD

Años

De los cuales la 
totalidad se destino 

para consumo 
interno



Evolución de la política y la 
regulación





Nuestra Matriz de 
Generación

29%

71%

Hidráulico Térmico TérmicoHidráulico  

Eólico

Térmico  

Solar

Hidráulico  Solar 

y eólico

64% 60%

30%30%

5%
1%

10-12%

2018 2022
Ingreso de proyectos del 
Cargo por Confiabilidad

* Capacidad Efectiva Neta



Las Energías Renovables han tenido un
crecimiento de 93% en términos de
capacidad instalada (2010-2018)

El costo de las baterías está  disminuyendo 
a un ritmo acelerado
(7 veces menor que en 2010)

La digitalización convertirá la  
información en activos de valor  para 
el sistema

17%
De la energía consumida  en 
2040 provendrá de  Energías
Renovables

300 GW

Capacidad de  
almacenamiento  en
2030

El sector Eléctrico  a 
Nivel Mundial  está
Cambiando

Mayor énfasis en políticas económicas,  
sociales y medioambientales

50%
Penetración de  medidores
inteligentes  en AL 2030

Fuente: IRENA



L A  T R A N S I C I Ó N  E N E R G É T I C A   
A U M E N T A R Á L A D E M A N D A D E   
M I N E R A L E S

Una sola turbina eólica  
de 3MW requiere:

4,7 toneladas de cobre

335 toneladas de  
acero

1.200 toneladas de  
concreto

Las  baterías para  
vehículos eléctricos  
hacen uso intensivo
de

Litio  
Aluminio

Níquel, entre otros

Por cada  MW de  
capac idad solar se  
necesitan 45 toneladas de  
cobre



N U E S T R A P O L Í T I C A P Ú B L I C A   
P O R L A S O S T E N I B I L I DA D

Meta a 2030

veh ícu los e léctr icos
600mi l

I mpue sto  vehicular  no  
podrá superar el 1% del valor  
comercial  del vehículo

10% d e de s c ue nto en  
las pr imas del SOAT

Des cuento
en la revisión  
técnico m e cánica

E xe ntos  d e  m e d i d a s  d e   
restr icción a la c i rculac ión  
vehicular

5 % IVA para transporte individual   
0 %  IVA para transporte mas ivo  
Arancel: 0
I mpocons umo: 0 %

B o g o t á
483 b u s e s eléctr icos a d j u d i ca d o s
Flota m á s grande d e Amér ica Latina

E sta c i o n e s d e c a rga e n la ruta B o g o t á Medel l ín

Cal i
2 6 d e 136 b u s e s eléctr icos ro d a n d o

Medel l ín
6 4  b u s e s eléctr icos

Primeros  logros transporte mas ivo

Movi l idad eléctr ica



N U E S T R A P O L Í T I C A P Ú B L I C A   
P O R L A S O S T E N I B I L I DA D

S u b a s t a  d e c a rgo   
por c o nfi a b i l i d a d

S u b a s t a  d e contratos   
d e  largo p l a zo

Menos i mpuestos

Beneficios  tributarios eficiencia energética

De duc c i ón  adicional  del  5 0 %  del  impuesto d e   
renta durante 15 años por inversiones en fuentes  
alternativas

Menos trámites
Exclus ión automát ica del IVA en la adquis ic ión  
d e  paneles  solares y equipos  para generación  
solar

Energ í as l impias para todos
Obl igatoriedad d e c o m p ra d e 8 %- 1 0 % d e   
energía generada con fuentes alternativas



Costo d e  las energías   
alternativas: competit ivas con   
otras tecnologías

E n e r g í a solar

7 8% meno r
en 2018 que  en 2010

E n e r g í a eól ica

2 4% meno r
en 2018 que  en 2010

B A R R E R A S E N L A S Q U E T E N E M O S Q U E   
AVA N Z A R

U
SD

/k
W

h

2 0 1 0 2 0 11 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2 0 2 4 2 0 3 0

6 2
9 4

176
214

2 8 7

3 7 3

5 7 6

6 5 0
7 0 7

8 9 9

1159

7  v e c e s m e n o r

2  v e c e s m e n o r

Fuente: B l oombe rgNEF.

El  costo d e  las baterias está  
d isminuyendo a u n ritmo acelerado



Y la estructura del sector eléctr ico
H o y

Fu t u ro

G e n e ra c i ó n

Generación

Transmis ión

Transmisión

C o n su m oDist r ibuc ió n

Distribución Prosumers

Interconexiones Flujo de  
información

Medición  
inteligente

Carga  
inteligente

Agregadores
Generación  
distribuida

Almacenamiento



L a  dig ital izac ión convertirá la  
información en activos d e valor para  
el s i s tema

2030e

2018e

2010

0% 100%25%

EE.UU y Canadá

50%

Europa

75%

Latinoamerica y caribe

E n  2030,  Am é r ica  Lat ina y  
el Car ibe  tendrán u n a   
penetrac ión d e m e d id o re s   
inteligentes de l  4 9 %

Mientras q u e  E u ro p a  y  
Estados  Unidos  y C a n a d á   
estarán cerca al 1 0 0 %

Fuente: B loombergNEF



Para esto e st amos   
adelantando

Largo  
P l a zo

C orto  
P la z o

Agenda   
Regulatoria  C R E G

Programa de   subastas 
de   energía renovable



L a Guajira
9 proyectos  eól icos

Valle de l C a u c a
1 proyecto solar

C ó rd o b a
1 proyecto solar

Cesar
2 proyectos solares

1 proyecto solar
Tol i m a

¡YA T E N E M O S R ES U LTA D O S !
¡14 proyectos + los proyectos d e autogeneración!

d e  toneladas d e C O 2
9 mil lones
Re d u c c i ón d e

Aseguramos

2.500 MW

12%
d e  c a p a c i d a d  insta lada e n   
2 0 2 2  q u e  representan  
cerca d e

d e la m at r i z e léctr ica

a través d e  dos subastas, proyectos  
d e  autogeneración d e  Ecopetrol  y  
la Al ianza entre E P M  e Invenergy



e n  proyectos d e  fuentes n o   
convencionales d e  energía   
renovable e n  129 p roye c to s  c o n   
c o n ex i ó n a p r o b a d a p o r la U P M E

5.560 m á s
q u e e n a go sto d e 2018

Más d e

7.700 MW
2.531 MW
E n  18 proyectos eólicos

5.177
E n  107 proyectos solares

E n 4 proyectos d e b i o m a s a

MW

48 MW



Aumento  d e   
cobertura d e   
energía eléctrica

Focalización
eficiente d e
subsidios

D e s centralización,  
digital ización y  
gestión eficiente  
d e  la d e m a n d a

Competitividad,  
participación y  
estructura del  
mercado eléctrico

El rol del  gas en la
transformación  
energética

Revisión del   
ma rco   
institucional y  
regulatorio

A través d e la Misión desarro l laremos la hoja  
d e ruta para la energ ía d e l futuro, c o n 5 focos

estraté g i cos



Pasos r e c o me n d ad o s para  
la innovación del  sector   
eléctr ico

Anticipar las neces idades  
futuras de l  s istema eléctrico

Adoptar  u n enfoque  
sistémico

Revisar los roles y  
responsabil idades

Crear sinergias con sectores  
d e  alto co n s u m o eléctrico

Adoptar  u n enfoque
cooperativo d e innovación

Llevar las innovaciones a
soluciones inteligentes

1

4

5

7

2

3

Promover el aprendizaje  
a  través d e la experiencia

6

Establecer el D iseño d e   
Mercados c o m o  u n a prioridad

8

Fuente: IRENA



Expansión de la capacidad



R E N O V A B L E S :  
L O  C O M P R O M E T I D O ,  L O  R E Q U E R I D O  Y  L O  D I S P O N I B L E

COMPROMETIDO 
(CxC + LP +  Expansión STN):

üTotal: 2580 MW
üEólico: 2072 MW
üSolar: 508 MW

DISPONIBLE
(Conexiones  d i ferentes  a  
lo  compromet ido)

ü Total :  5536 MW

ü Eól ico:  460 MW

ü Solar :  4703 MW

ü Biomasa:  69 MW

ü Hidro <10MW: 124 MW

REQUERIDO EN EL LP

Entre 2000 y 4300 MW 
adicionales a lo 
comprometido.



Proyectos de 
generación futuros



Conexiones 
aprobadas, 
renovables





Requiere obras del 
SDL a cargo de ECA

“Proyecto”









Plan de generación:

Cerca de 2000 MW 
Expansión requerida eólica

Conexión renovables – Línea de transmisión HVDC



NUESTRO
COMPROMISO

Acelerar la transición  
hac ia  fuentes  
sostenibles,   
asegurando u n acceso  
confiable y asequible  
para todos los  
co lombianos

Segui r  cerrando  
brechas  y trabajando  
por el c u mp l i mi ento   
d e  los Objetivos d e   
Desarrollo Sostenible



julian.zuluaga.lopez

Julian Zuluaga

Luis Julián Zuluaga López
Jefe oficina asuntos regulatorios

MinEnergia
Director (E) 
UPME

#Trans fo rmac iónEne rgé t i ca


