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es un reto global que requiere multiples acciones



ENFOQUEMOS
NUESTRA ENERGIA

ENLAENERGIA

El sector 8 O 0/ de Iasem|5|ones
energeético mundiales
représenta O de CO2

90 %

de la reduccidon necesaria
de emisiones de C0O2 a
2050 se lograriacon

# Mas energias renovables
« Eficiencia energética

« Electrificacion



COLOMBIA CONTRIBUYECONO,4% DELTOTALDE
EMISIONES MUNDIALES

Emisiones anuales de CO2-Toneladas de CO2 por ano

Ot 100 million t 500 million t 2.5 billiont 7.5 billion t
No c_iata 50 million t 250 million t 1 billion t 5 billion t 10 billiont

L —

Fuente: Global Carbon Project; Carbon Dioxide Information Analysis Centre (CDIAC). Datos de 2017

Emisiones anuales de CO2

por region:

Asia 53%
Norteamérica 18%
Europa 17%
(9% UE)

Africa 3,7%
Suramérica 3,2%
Oceania 1,3%




LAENERGIA GENERA DESARROLLOY
TRANSFORMA LA CALIDAD DE VIDA

Linea de
1.0 7N mejor ajuste
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TODOSLOS ESCENARIOS MUESTRAN

QUE EL MUNDO VA ASEGUIR CONSUMIENDO
TODOS LOSENERGETICOS

2018 S 219 14,315 Mtoe
2040

Politicas 299,

actuales 23% 0

2040

17,724 Mtoe

Politicas 21%
anunciadas

2040
Esc.Desarrollo 11% 13,278 Mtoe
Sostenible 0
o o o
, ’ . Fuente: Demanda de energia primaria
Carbon Petrdéleo Gas natural Nuclear Renovables Biomasa en el mundo (Mtoe) World Energy Outlook,

IEA 2019
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LA TRANSICION ENERGETICA:
UNA OPORTUNIDAD PARA
COLOMBIA

No convencionales
1,0%

Autogeneracion
0,1%

Liquidos
7,8%
Carbdn
9,3%
Hidro
e 69,4%
Gas
12,3%

Las emisiones porconsumo energético

en Colombia son 24% menores al

promedio mundial
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Colombia

Emisiones de CO2 Energia /Consumo final total de

energia (toneladas de CO2 /terajulios)

Fuente: CO2 Emissions from Fuel Combustion 2019, IEA
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COLOMBIATIENE QUE CUMPLIR MULTIPLES
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SIMULTANEAMENTE
Metas a 2030

1 4 6 13

FINDE EDUCACION AGUA LIMPIA ENERGIA ACCION
LAPOBREZA DE CALIDAD Y SANEAMIENTO ASEQUIBLEY NO PORELCLIMA

CONTAMINANTE

@ ® ©o @
ARl

Colombia reducira El 80% de la Colombia pasara Colombia pasara Colombia reducira
la pobreza poblacion tendra de 92,9% al1l00% de 97,2% al1l00% en un 20% las
multidimensional acceso aeducacion de loscolombianos de loscolombianos emisiones de gases
al 8,4%, partiendo superior. En 2018 cCon acceso a agua con acceso a efecto invernadero

de 17.8% en 2018 fue de 57% potable energia eléctrica




@-Transfp:macién
. energética

MZ Confiable
y acceso

Aumentar la cobertura eléctrica
y garantizar la confiabilidad y
bajos costos del sistema.

Competitiva
= Y eficiente

Modernizar el sector.
Oportunidad y
capacidad de respuesta.

Sostenible

Diversificar y complementar
la matriz energetica y asi
reducir la emision de CO2.




COLOMBIA VA A TRANSFORMAR SU
CANASTA ENERGETICA, PERO TAMBIEN VA
A REQUERIRDETODOSLOS ENERGETICOS

Esc. Nuevas A 2050

apuestas
- % La electricidad y el gas natural

sumaran 47%, superando a los

I combustibles liquidos

1650
@ Otros
@ GLP . L
% El sector transporte sera el gran movil
Bagazo . .
de cambio desde el punto de vista de
s @ Querosén
1100 7% EXINERE
Carbdn Mineral
® Lefia » Un 30% de los vehiculos del pais,
@® Electricidad incluyendo motos, seraneléctricos
@® Gas Natural
550 5 21% 14% Gasolina Motor % Los grandes moéviles de cambio, a
Diesel Oil nivel de la oferta, seran la electricidad,
el gas natural y el jet fuel
24% 23% 18% 239%
0
2020 2030 2050 2050

Fuente: Plan Energético Nacional, UPME 2019




Mientras tanto...

Seguiremos necesitando los energeéeticos
tradicionalesytendremos que asegurar
nuestra seguridad energética

o



Alto potencialpara
generacion edlica

La velocidad del viento en

La Guajira es el doble del

promedio mundial -9

metros por segundo auna

altura de 80 metros

Fuente: IDEAM




Alto potencialpara
generacion solar

La radiacion solar en La
Guajira es 60% mayor al

promedio mundial

Fuente: IDEAM
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Las reservas de gas disminuyeron en 1,8 ahos en 2019
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En 2019 produjimos

1.061
MCPD

De los cuales |a
totalidad se destino
para consumo
interno



Evolucion de la polit*za y |a
regulacion







Nuestra Matriz de
Generacion

—10-12%

@ Térmico @ Hidraulico Solar @ Térmico

® Hidraulico ® Térmico @ Hidraulico

@ Edlico ® Solar ® y eolico

Ingreso de proyectos del
PAONRS Cargo por Confiabilidad 2022

* Capacidad Efectiva Neta
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Las Energias Renovables han tenido un El costo de las baterias esta disminuyendo La digitalizacidn convertird la
crecimiento de 93% en términos de a un ritmo acelerado informacion en activos de valor para
capacidad instalada (2010-2018) (7 veces menor que en 2010) el sistema

17% 300 o 50%

Capacidad de Penetracion de medidores
inteligentes en AL 2030

De la energia consumida en

2040 provendra de Energias almacenamiento en
Renovables 2030 eyt TEERA



LA TRANSICION ENERGETICA
AUMENTARA LA DEMANDA DE
MINERALES

addl.

] :
Unasolaturbina eodlica
de 3MW requiere:

* 4,7 toneladas de cobre I .

* 335 toneladasde

acero
Las baterias para
*1.200 toneladas de vehiculos eléctricos
concreto _« hacen usointensivo
- Por cada MW de 2IE
capacidad solar se « Litio
necesitan 45 toneladas de N ..
uminio
cobre

* Niquel, entre otros
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NUESTRAPROLITICAPRPUBLICA
POR LA SOSTENIBILIDAD

Movilidad eléctrica
Impuesto vehicular no
podra superar-et1% del valor Meta a 2030
cemerciat”del vehiculo 6 0 O ® I
5% IVA para transporte individual m I
0%\IVA para transporte masivo ’ ’ o
Aranicel: 0 vehiculos eléctricos

Impoconsumo: 0%

~
Primeros logrostransporte masivo
10% de descuento en
las"primas del SOAT Bogota
483 buses eléctricos adjudicados
Descuento Flota mas grande de América Latina
en la revision
técnicomecanica Cali
26 de 136 buses eléctricosrodando
> V Exentos de medidas de Medellin
NBC-0l restriccion a la circulacién 64 buseseléctricos
\ py vehicular /

Estaciones de carga en laruta Bogota Medellin ]




NUESTRA POLITICAPUBLICA
POR LA SOSTENIBILIDAD

Menosimpuestos

Beneficios tributarios eficienciaenergética

Deduccion adicional del 50% del impuesto de
renta durante 15afos por inversiones en fuentes

alternativas

Menos tramites

Exclusion automatica del IVA en la adquisicidn

de paneles solares y equipos para generacion

solar

Energias limpias para todos

Obligatoriedad de compra de 8%-10% de

energia generada con fuentes alternativas

Subasta decontratos
de largoplazo

Subasta decargo
por confiabilidad




BARRERASENLASQUETENEMOS QUE
Costo de las energias AVANZAR

alternativas: competitivascon
otras tecnologias

El costo de las baterias esta
disminuyendo a unritmo acelerado

7 vecesmenor

159

78% menor
en 2018 que en2010

899

707
650

576

Energia edlica

373

176

USD/kWh

94

24% menor

e n 20 18 q u e e n 2 O 1 O 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2024 2030

Fuente: BloombergNEF.




\ 4
Y la estructura del sector eléctrico

__________ eGeneracion Transmision Distribucion Consumo
4 ¢ 4
z ™ s
: ] :
g © m
aluln 5}/{5/"{ \—// —Tl

« Interconexiones .Flujo de
informacion

' Generacion
, distribuida

Almacenamiento

"~ Medicion
! . .
, inteligente

Carga
inteligente

= [

Generacion Transmision Distribucion Prosumers




La digitalizacion convertira la
informacién en activos de valor para
el sistema

2030e A 4

En 2030, América Latinay
el Caribe tendran una
penetracion de medidores
inteligentes del 49 %

2018e

Mientras que Europa y
Estados Unidos yCanada
estaran cerca al 100%

2010

0% 25% 50% 75% 100%
B EE.UU yCanada B Europa Latinoamerica y caribe

Fuente: BloombergNEF



Para estoestamos
adelantando

Corto
Plazo

Agenda
Regulatoria CREG

Programa de subastas
de energiarenovable

Mision de la
Transformacion
Energetica




Aseguramos

2.500 MW

de capacidad instaladaen
2022 que representan
cerca de

12%

a través de dos subastas,proyectos
de autogeneracion de Ecopetrol y
la Alianza entre EPM elnvenergy

Reduccidon de

9 millones

de toneladas deC0O2

iYATENEMOSRESULTADOS!

ildproyectos +los proyectos de autogeneracion!

- - -,
o

La Guajira

[[[\\ 9proyectos edlicos

-y
‘‘‘‘‘
_________
- -~
-~
-~

'Q‘ Cesar

ﬁ 2 proyectossolares

——————

- -
- -
~

202 Tolima

I °

» lproyectosolar

i Valle delCauca

proyecto solar



Mas de

7.700

en proyectos de fuentes no
convencionales de energia
renovable en 129 proyectos con
conexion aprobada porla UPME

+*5.560 mas
gue en agostode 2018

4 2,531 uw

En 18 proyectos edlicos

g8 5.177 v

En 107 proyectossolares

¥, 48 mw

@ En4 proyectos de biomasa
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Mision de |3
Transformacmn

Energética

=N

Competitividad,
participaciony
estructura del
mercado eléctrico

A través de la Mision desarrollaremos la hoja
de ruta para la energia del futuro, con 5 focos

estrategicos

5

El roldel gas enla
transformacion
energética

Descentralizacion,

digitalizacion y
gestion eficiente
de lademanda

Aumento de
cobertura de
energia eléctrica

Focalizacion
eficiente de
subsidios

o=

(.

Revision del
marco
institucional y
regulatorio




Pasosrecomendados para
la innovacion del sector

eléctrico
Anticipar las necesidades Adoptar unenfoque
futuras del sistema eléctrico sistémico
Revisar Ios. .roles y Promover el aprendizaje
responsabilidades a través dela'experiencia
Crear sinergias con sectores Establecer el Diseflo-de
de alto consumo eléctrico Mercados como unaprioridad
Adoptar un enfoque Llevar las innovaciones a
cooperativo de innovacidn soluciones inteligentes

Fuente: IRENA




Expansion de la capacidad




RENOVABLES:
LO COMPROMETIDO, LO REQUERIDO Y LO DISPONIBLE

. addl.

COMPROMETIDO
(CxC + LP + Expansidon STN):

/Total: 2580 MW acdl

DISPONIBLE
v Edlico: 2072 MW (Conexiones diferentes a
v'Solar: 508 MW lo comprometido)

v Total: 5536 MW
REQUERIDO EN EL LP

v Eblico: 460 MW
Entre 2000y 4300 MW

adicionales a lo v Solar: 4703 MW
comprometido.

v Biomasa: 69 MW

v Hidro <10MW: 124 MW




Plan_ Caribe -

Proyectos de ERGIAs
., A —
generacion futuros CPARA =
Proyectos generacion,
subasta largo plazo Parque eélico
Edlico Camelia  casa eléctrica de
250 MW 180 MW
T NS A CO R e

Casa Eléctrica 180 MW

Alpha 212 MW ﬂ $

Edlico Acacia 2

88 MW

_ Winpechi

T. Caribe - 200 MW
42 MW

T. Candelaria +

‘ El Paso 68 MW
252 MW e

En servicio

Proyecto parque solar
/\‘ Loma Solar 150 MW

el campano 99 MW
N

—

Tesorito -
‘ 200 MW

Proyectos generacion,

subasta cargo por
confiabilidad




2023

2022

2021

2020

2018 2019

2017

BIOMASA
0,90%

ectos EQLICA

33,06%
b proyectos

7.658 MW
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Plan_> Caribe

Proyectos en
operacion

Rio Cor dob d
STN 220’

2do Transf Copey
500/220 kV




Plan_> Caribe

Proyectos en
n
operaCIon Norte 110 kV (Puerto Colombia)

Nueva Barranquilla 110 kV
5TR c\ Rio Cordoba
Bahia 3er Transf Ampliacion cuestecitas 220 «V, STN 220’
Bosque 220 kV npe

Caracoli 220 kV

Caracoli STR
220/10 kv

3er Transf Valledupar

Nueva Monteria 220/34.5 kV
110 kV

Bahia 3er Transf

Valledupar 220 kV
Monteria

220 kV

2do Transf Copey

500/220 kV

Bolivar - Manzanillo
110 kV

LaLoma STN
500 kV

Cerete 110 kV

Proyectos en operacion .
(Gobierno Duque)

“Proyecto”

Requiere obras del
SDL a cargo de ECA




Plan. Caribe :

Subestaclén PA’RA/’AA, :
Proyectos en

- T4 °
ejecucion g
\\ Subestaclon
° Malcao

Subestaclon
Cuestecltas

Subestaclon
Fundaclon

.

3R 'm : 3 Transf 220/66 kV
Bosque su%?;:;'m Bosque FPO: Feb 20
Subestaclon o Anillo La Guajira 110 kV FPO: Mar 20
El paso )
Subestaclon
e ®  Lalagua Refuerzo Costa 500 kV:
Subestaclén Cerromatoso - Chinu - Copey FPO: Feb 21
LaLoma
1Mo kv

La Loma STR 110 kV FPO: Abr 21

Copey - Cuestecitas 500 kV
Copey - Fundacion 220 kV FPO: May 21

Colectora 500 kV FPO: Nov 22

Subestacion
e Cerromatoso

>Www.upme.gov.co




Plan. Caribe

Proyectos en
ejecucion

Subestaclon
Rlohacha

Subestacion

Flores Subestaclén San Juay—‘
e, Subestaclén Fundaclon °
Subestacion ¢ ELRIo B /
Sabanalarga g
Subestaclon . SUb_Ii_?eSthaadon :
LaMarina B =
e Subestaclon . kR .
=T ¢ =y Subestacién Guatapuri
Bosque Copey

Subestaclon o

El paso )
\ Subestaclon
Sub(lestaclon 8 ®  Lalagua
Toluviejo gy Subestacion
Laloma
1o kV

Subestaclon ¢
Chinu

Subestaclon

e Cerromatoso

>Www.upme.gov.co

=)
\\ ™
Subestaclon

Subestaclon
Colectora

Malcao

Subestaclon
Cuestecltas

Subestaclon

3 Transf 220/66 kV
Bosque FPO: Feb 20

Anillo La Guajira 110 kV FPO: Mar 20

Refuerzo Costa 500 kV:
Cerromatoso - Chinu - Copey FPO: Feb 21

@ STR 110 kV FPO: Abr 21

Copey - Cuestecitas 500 kV
Copey - Fundacion 220 kV FPO: May 21

San Juan 220 kV FPO: Dic 21 I

El Rio 220 kV FPO: Jun 22
Sabanalarga - Bolivar 500 kV FPO: Jun 22: Il

Toluviejo 220kV FPO: Jun 22
Guatapuri 110 kV FPO: Sep 22 .
Colectora 500 kV FPO: Nov 22

La Marina 110-66 kV FPO: Ago 23 .

Proyectos adjudicados
(Gobierno Duque)




Plan. Caribe

Proximos
adjudicaciones

Baterias
FEA: 1 Semestre 20

ELRio STR

FEA: 1 Semestre 20

Atlantico: Obras asociadas a las
subestaciones Termoflores, Las

Flores, Centro, Oasis, Magdalena,

Unidn, Tebsa y Estadio

FEA: Dic 2019

Toluviejo STR
FEA: 1 Semestre 20

Sahagun 500 kV
FEA: 1 Semestre 20

San Juan STR
FEA: 1 Semestre 20

Bonda - Rio Cordoba 220

FEA: 1 Semestre 20

La Loma - Sogamoso 500 kV

FEA: 1 Semestre 20

FEA: Fecha Estimada de Adjudicacion




Conexion renovables — Linea de transmision HVDC

Capacidad Instalada

(MW]

e Alternativa 1
=== Alternativa 2
== Alternativa 3
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VENEZUELA

Plan de generacion:

Cerca de 2000 MW
Expansion requerida edlica




Acelerar la transicion
hacia fuentes
sostenibles,
asegurando un acceso

confiable y asequible
para todos los
colombianos

Seguir cerrando
brechas ytrabajando




Luis Julian Zuluaga Lopez

Jefe oficina asuntos regulatorios Director (E)

MinEnergia UPME

¥ | julian.zuluaga.lopez

in | Julian Zuluaga

El futuro - g
ﬁ oz de todos Minenergia
‘ I] | _ANOS |

Desarrollo sostenible del sector
minero — energético con
sentido social y ambiental y
gobernanza para transformar a
Colombia.

#TransformacionEnergeética




